LUP for hovedforlgb 2 i plastafdelingen

Forlgbets/Modulets titel Forudsaetninger for at folge forlabet/modulet Periode Antal lektioner

Plast Hovedforlgb 2 Matematik F, fysik F og plastmageruddannelsens 10 uger 360 lektioner
grundforlgbsprave skal veere bestaet.

Malpinde (malpinde)
Hovedforlgb 2 ligger efter hovedforlgb 1. Nar hovedforlgb 1 er afsluttet er man hjemme i praktik en praktikvirksomhed, inden
man starter pa hovedforlgb 2. Hovedforlgb 2 er en del af trin 1 pa plastmageruddannelsen.

Plastmageruddannelsen er en vekseluddannelse. Det betyder at man star i leere i en virksomhed, samtidig med at man gar i
skole. Mellem skoleperioderne er man i praktik i sin praktikvirksomhed.

Uddannelsen er trindelt, og man kan stoppe efter hvert trin. Efter trin 1 kan man veelge at stoppe, og derefter kalde sig for
plastmedhjeelper. Det sker efter en afsluttende prave.

Efter trin 2 skal man op til en svendeprgve. Nar den er bestaet, kan man kalde sig for plastmager med speciale i enten
haerdeplast eller termoplast.

Trin 3 er en etarig overbygning til uddannelsen. Efter denne kan man kalde sig for plastspecialist

Grafisk oversigt over skoleforleb og praktikperioder
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Kompetencemal, trin 1:

1. Leerlingen kan igangsaette, indkare og afslutte et produktionsforlgb af plastprodukter, herunder optimere,
arsagsbestemme og afhjeelpe simple fejl systematisk og kan indga i arbejdssammenhaenge, hvor der anvendes
produktivitetsfremmende metodikker og veerktajer i forbindelse med plastindustriel produktion.

Laerlingen kan medvirke til reduktion af spild med materialer og optimering og effektivisering af energiforbruget.

Laerlingen kan anvende relevante AM-teknologier til industriel produktion af plastemner, prototyper m.v.

Leerlingen kan fremstille og laese simple diagrammer vedrgrende styringer samt opbygge simple styringer og dertil

hagrende elementer, herunder pneumatiske styringer og robotprogrammering.

5. Leerlingen kan medvirke til at opsamle og anvende digitale data og datadreven simulering med henblik pa proces- og

udstyrsoptimering.

Leerlingen kan behandle virksomheders digitale data sikkerhedsmeessigt forsvarligt.

7. Leerlingen kan kommunikere fagligt med kolleger, leverandgrer, kunder og andre samarbejdspartnere, herunder ggre sig
fagligt forstaelig pa engelsk. Laerlingen kan anvende fremmedsproget teknisk dokumentation og informationsteknologiske
veerktgijer til faglig videns sggning i fremmedsprogede databaser og ordbgger.

8. Leerlingen kan identificere de i plastbranchen mest anvendte plastmaterialer, og har kendskab til kemiske grundbegreber
og plastrelaterede materialers egenskaber, herunder ogsa genanvendte og biobaserede plastmaterialer.

9. Leerlingen kan arbejde miljgbevidst med alle arbejdsopgaver inden for uddannelsens jobomrader.

10.Leerlingen har kendskab til virksomhedens kvalitetsstyringssystemer og kan arbejde kvalitetsbevidst i henhold til
virksomhedens normer, samt udtage prever og gennemfgre bade visuel og maleteknisk kontrol af udtagne prgver fra en
given produktion med relevant male- og testudstyr.

11.Leerlingen kan anvende geengse informationsteknologiske veerktgjer til udarbejdelse af dokumentation og emnetegninger.

12.Leerlingen kan indga i projektorganiserede arbejdsgrupper og i andre former for samarbejde med kolleger og kan
instruere andre inden for eget fagomrade.

13.Leerlingen har kendskab til innovative veerktgjer inden for uddannelsens fagomrader, og kan anvende viden om
samfunds- og organisationsforhold i forbindelse med egen jobfunktion og etablering og drift af egen virksomhed.

14.Leerlingen kan anvende teoretiske faglige begreber, metoder og veerktgjer i udfgrelsen af procesberegninger, og kan
anvende resultaterne herfra i produktionen (fx sprajtetryk, eftertryk, opvarmnings-tid, keletid, haerdetid, anvendelsestid og
cyklustid).
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Malpinde i praktik
Praktik (P3) mellem 2. skoleperiode og 3. skoleperiode,

o Eleven bearbejder og behandler materialer og kemikalier pa forsvarlig og miljgmaessig korrekt made efter gaeldende
regler og regulativer

o Eleven starter, overvager og afslutter under vejledning produktionsprocesser og udfagrer kvalitetskontrol pa produkter

o Eleven finder og anvender relevante maskin- og procesdata hentet fra manualer

o Eleven foretager under vejledning visuel og maleteknisk kvalitetskontrol pa produktet og sammenholder malingerne med
geeldende normer og standarder

o Eleven deltager ved klargering af forme/veaerktgijer til plastproduktion.




Undervisningens indhold (fokus: Planlagt fagligt indhold, Helhedsorientering, Differentiering, Tveerfaglighed,

Praksisrelatering

Pa hovedforlgb 2 er der en raekke uddannelsesspecifikke fag og grundfag. Alle fagene bidrager til uddannelsen som
plastmager. Plastmageruddannelsen er meget bred og derfor vil der ogsa vaere mange forskellige arbejdsprocesser som
kommer i spil.

Uddannelsesspecifikke fag

Termoform (Vejledende lektionstal: 64)

Sprejtestabning 2 (Vejledende lektionstal: 72)

Ekstrudering 2 (Vejledende lektionstal: 72)

Materialekendskab, anvendt fysik og polymerkemi (Vejledende lektionstal: 36)
AM-teknologier (Vejledende lektionstal: 36)

Termoform, Sprajtestabning 1 og Ekstrudering 1 repraesenterer de procesfag der er inden for uddannelsen. Fagene
Materialekendskab, anvendt fysik og polymerkemi og AM-teknologier er fag der stgtter op om procesfagene.

Alle fagene er pa rutineret niveau. Her kan eleven arbejde selvstaendigt i hejere grad. Eleven kan planleegge sit arbejde ud
fra beskrivelser og anvisninger, og kan arbejde sikkerhedsmaessigt korrekt.

Lokale fag
SolidWorks
SolidWorks er det eneste valgfag der bliver udbudt pa plastmageruddannelsen. Faget er oprettet for at tiigodese den

maengde af tegninger der skal laves igennem uddannelsesforlgbet. Der er essentielt at eleven kan tegne med CAD-program
da der kan traekkes en tegneprgve til svendeprgven.




Grundfag

Kemi F-niveau (Vejledende lektionstal: 72)

Grundfaget harer til grundfagsbekendtgerelsen og afsluttes med en eksamen. Indholdet i faget relateres sa vidt muligt til den
erhvervsfaglige del.

Kemi

Kernestof Niveau F

1. Udvalgte stoffers opbygning og egenskaber

2. Kemiske reaktioner

3. Eksperimentelt arbejde

4. Laboratorie- og kemikaliesikkerhed, herunder handtering pa baggrund af kemikaliemaerkning
5. Bortskaffelse af kemikalieaffald




Helhedsorienteret undervisning

Igennem hovedforlgb 2 vil der veere fokus pa hvordan fagene bidrager til den samlede uddannelse. Ekstrudering 2,
Sprajtestabning 2 og Termoform bidrager til helheden, ved at have fokus pa produktionsoptimering i form af LEAN.
Produktionsoptimering er altid et team i produktionsvirksomheder. Materialekendskab, anvendt fysik og polymerkemi tager
udgangspunkt i de ravarer der bruges i alle procesfagene. AM-teknologier omhandler 3d-print og hvordan man kommer fra
emnedesign til prototype. Der vil veere elementer af soft-tooling, som kan bidrage til veerktgjer i bla. Spragjtestabning og
Ekstrudering. Kemi F bidrager til helheden ved at hel arbejdet med plast er polymerkemi. Derfor vil en basal forstaelse for
kemiens virkemade i plast, veere med til at styrke helheden. SolidWorks bidrager til elevens tegningsforstaelse, som er en
vigtig del af plastmagerens arbejde.

Differentiering

Igennem skoleforlgbet tilstraebes det at den enkelte elev bliver sa dygtig som mulig. Derfor vil det igennem stilladsering
give eleven mulighed for at bliver udfordret p4 sit eget niveau. Det kan enten vaere igennem kompleksiteten af opgaven,
eller igennem maengden af understottelse fra underviseren. Der foretages en individuel vurdering af den enkelte elev, for
at tilgodese differentieringen.

Tvaerfaglighed
Alle fagene gar hdnd i hand og supplerer hinanden. I procesfagene bliver der blandt andet fokuseret pa at sikre et optimalt
produktionsflow.

Praksisrelatering
| vaerkstederne far eleverne mulighed for at anvende den forudgaende teori. | grundfag er der fokus pa hvordan
grundfagene kommer i spil til de uddannelsesspecifikke fag.




Lektionsplan
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Lektionsplan
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Evaluering og Bedemmelsesplan (fokus: Hvordan evalueres eleven og hvad er bedemmelsesgrundlaget og dets kriterier)
Evaluering

Igennem hovedforlgbet foretager underviserne af de enkelte fag, lebende vurdering af elevens opnaelse af mal. Eleven far
feedback for sine praestationer i gennemfgrelse, faglige niveau og trivsel. Laerer modtager ligeledes feedback fra eleven om
dennes oplevelse af undervisningen, sa leereren kan planlsegge og tilrette undervisningen efter elevens behov.

Termoform
Bedgmmelsesgrundlag | Bedgmmelseskriterier Laeringsmal
Fremstillet produkt, Dokumentationens indhold viser elevens 1) Leerlingen kender til opbygningen af, virkemaden for o
dokumentation og stillingstagen til det fremstillede produkt, og 9 pbygning ’ 9

arbejdsmiljgmaessige krav til betjening af de

produktionsanlaeg, maskiner og udstyr, der anvendes til

termoformprocesser.

Laerlingen kan betjene og indkgre termoformmaskiner.

Leerlingen kan under vejledning igangseette, overvage,

afslutte og rapportere om forlgbet af en

termoformproces.

4) Leerlingen kan anvende relevante maskin- og procesdata
fra manualer.

5) Leerlingen kender til simple veerktgjs-/formopbygninger til
termoformning.

6) Leerlingen kan medvirke ved klargaring og montage af
forme og veerktgjer til termoformning.

7) Leerlingen kan medvirke ved rengering og konservering
af forme og veerktgjer efter produktion med
termoformning.

engagement i opgaven | hvordan denne har taget stilling til
problematikker i forbindelse med
produktion. Engagement er en 2)
helhedsvurdering af elevens arbejdsindsats 3)
udfgrelse af opgaven.
(7 trins skala)




Sprgjtestobning 2

Bedgmmelsesgrundlag

Bedgmmelseskriterier

Lzeringsmal

Fremstillet produkt,
dokumentation,
selvsteendighed og
engagement i
opgaven

Dokumentationens indhold viser elevens
stillingstagen til det fremstillede produkt, og
hvordan denne har taget stilling til
problematikker i forbindelse med
produktion. Engagement er en
helhedsvurdering af elevens arbejdsindsats
udfgrelse af opgaven. (7 trins skala)

1)

2)
3)

4)
5)
6)

7)

8)

9)

Lzerlingen har indgaende kendskab til opbygningen,
virkemaden samt arbejdsmiljgmaessige krav til betjening af de
produktionsanlaeg, maskiner og udstyr, der anvendes til
sprajtestabning - og kan selvstaendigt planlaegge en produktion
i overensstemmelse med dette.

Leerlingen kan betjene og indkare sprgjtestgbemaskiner.
Leerlingen kan igangseette, overvage, afslutte og rapportere om
forlgbet af en sprgjtestgbeproces.

Leerlingen kan anvende relevante maskin- og procesdata fra
manualer.

Leerlingen kender til mere avancerede
veerktgjsformopbygninger til sprejtestagbning.

Leerlingen kan selvsteendigt gennemfgre klarggring og
montage af forme og vaerkigjer til en sprojtestgbeproduktion.
Leerlingen kan alene og med andre gennemfgre korrekt
renggring og konservering af forme og veerktgjer efter en
sprojtestabeproduktion.

Leerlingen kan agere i produktionsvirksomheder med
forskellige organisatoriske principper pa baggrund af viden om
beslutningsprocesser, samarbejdsformer, roller og hierarkier.
Leerlingen kan vurdere fordele og ulemper ved forskellige
produktionsformer.

10) Leerlingen kan se sin egen placering og rolle i et

produktionsflow og udfere kvalitetsarbejde i samspil med
virksomhedens organisation.

11) Leerlingen har kendskab til produktivitetsfremmende tiltag.

Herunder eksempelvis automatisering, Six Sigma, 0-fejl
produktion, Kaizen, Lean production og produktrationalisering.

12) Leerlingen kan sortere affald og overskud fra produktionen,

vurdere kvalitet og mulig genanvendelse af regenerat i egen
produktion.




13) Leerlingen kan handtere og anvende genanvendte

plastmaterialer samt kvalitetssikre emner produceret med
genanvendte plastmaterialer.

Ekstrudering 2

Bedgmmelsesgrundlag

Bedammelseskriterier

Laeringsmal

Fremstillet produkt,
dokumentation,
selvsteendighed og
engagement i
opgaven

Dokumentationens indhold viser elevens
stillingstagen til det fremstillede produkt, og
hvordan denne har taget stilling til
problematikker i forbindelse med
produktion. Engagement er en
helhedsvurdering af elevens
arbejdsindsats udferelse af opgaven. (7
trins skala)

1)

2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

9)

Lzerlingen har indgaende kendskab til opbygningen,
virkemaden samt arbejdsmiljgmaessige krav til betjening
af de produktionsanlaeg, maskiner og udstyr, der
anvendes til ekstrudering - og kan selvstaendigt
planleegge en produktion i overensstemmelse med dette.
Laerlingen kan betjene og indkgre
ekstruderingsmaskiner.

Leerlingen kan igangsaette, overvage, afslutte og
rapportere om forlgbet af en ekstruderingsproces.
Leerlingen kan anvende relevante maskin- og procesdata
fra manualer.

Laerlingen kender til mere avancerede veerkigjs-
fformopbygninger til ekstrudering.

Leerlingen kan selvstaendigt gennemfare klargaring og
montage af forme og veerktgijer til ekstrudering.
Leerlingen kan alene og med andre selvsteendigt
gennemfgre renggring og konservering af forme og
veerktgjer efter produktion med ekstrudering.

Leerlingen kan agere i produktionsvirksomheder med
forskellige organisatoriske principper pa baggrund af
viden om beslutningsprocesser, samarbejdsformer, roller
og hierarkier.

Laerlingen kan vurdere fordele og ulemper ved forskellige
produktionsformer.

10) Leerlingen kan se sin egen placering og rolle i et

produktionsflow og udfgre kvalitetsarbejde i samspil med
virksomhedens organisation.




11) Leerlingen har kendskab til produktivitetsfremmende
tiltag. Herunder eksempelvis automatisering, Six Sigma,
0-fejl produktion, Kaizen, Lean production og
produktrationalisering.

Materialekendskab, anvendt fysik og polymerkemi

Bedgmmelsesgrundlag | Bedgmmelseskriterier Lzaeringsmal

Dokumenteret Eleven kan foretage materialevalg og 1) Leerlingen kender til egenskaberne ved de |
materialevalg og begrunde dlssg i forhold til materialets plastindustrien anvendte materialer, herunder oprindelse,
udferelse af fysiske og kemiske egenskaber. Eleven forarbejdningsbetingelser samt typiske
procesberegninger til kan udfgre procesberegninger til anven dJeIsesgomré dgr y

dlverse_ termoforrr_mmg, sprejtestabning, 2) Leerlingen kan sgge og anvende procestekniske data og
produktionsprocesser | ekstrudering og haerdeplast. egenskaber | forbindelse med produktion med

indenfor plast (7 trins skala)

avancerede plastmaterialer og kompositter.

3) Leerlingen har kendskab til geengse plastmaterialers
procestekniske egenskaber og arbejdsmiljigmaessige
krav ved anvendelse og forarbejdning af disse.

4) Leerlingen kan handtere og sortere plastmaterialer til
genanvendelse ud fra viden om plastens egenskaber.

5) Leerlingen kan forbehandle og blande ravarer til en given
produktion.

6) Leerlingen kan vurdere og kommentere materialevalg til
en given opgave og kan udveelge materialer til en given
produktion.

7) Leerlingen kan udveelge materialer ud fra givne krav om
bestemte fysiske egenskaber.

8) Leerlingen kan medvirke til reduktion af spild af materialer
og optimering og effektivisering af energiforbruget.

9) Leerlingen kan identificere de i plastbranchen mest
anvendte plastmaterialer og har kendskab til kemiske
grundbegreber og plastrelaterede materialers




egenskaber, herunder ogsa genanvendte og
biobaserede plastmaterialer.

AM-teknologier

Bedgmmelsesgrundlag

Bedgmmelseskriterier

Lzeringsmal

Dokumenteret
materialevalg og
udfgrelse af
procesberegninger til
diverse
produktionsprocesser
indenfor plast

Eleven kan foretage materialevalg og
begrunde disse i forhold til materialets
fysiske og kemiske egenskaber. Eleven
kan udfgre procesberegninger til
termoformning, sprgjtestagbning,
ekstrudering og heerdeplast.

(7 trins skala)

1)
2)

3)

4)

5)

Leerlingen har en bred forstaelse for additive teknologier,
formningsudstyr og plastmaterialer til 3D print.
Leerlingen har kendskab til de vaesentlige trin der kreeves
for at skabe et additivt objekt herunder
konverteringsmetoder til kompatible filtyper til 3D print.
Lzerlingen har forstaelse for muligheder og formal med
additive teknologier malrettet industrien.

Leerlingen har kendskab til miljgrelaterede elementer i
forbindelse med additive teknologier, herunder
arbejdsmiljgkrav og -meerkning.

Leerlingen kan, men udgangspunkt i 3D modelleringer
fremstille enkle emner ved hjeelp af 3D printersystemer.




Kriterier for konstruktiv feedback undervejs og som afslutning af en undervisningsaktivitet:

Underviserne giver lgbende eleverne feedback for deres arbejde. Malet med feedback er at opna sa godt et resultat som muligt.
Feedbacken undervejs i en opgave kan veere underviserens svar pa elevens spgrgsmal. Eller det kan vaere at underviseren stiller
spergsmal til eleven for at udfordre dennes nysgerrighed. Feedbacken er en individuel vurdering af hvordan eleven bedst muligt
kommer videre.

Ved afslutningen af en undervisningsaktivitet vil eleven ogsa fa feedback for det udferte arbejde. Som regel vil der ikke ga mere end
en uge fra aflevering, til at eleven modtager feedback. Her kan feedbacken enten veere mundtlig eller skriftlig.

For at fa mest muligt ud af feedbacken, er det vigtigt at eleven reflekterer over feedbacken. Hvis feedbacken har veeret god, er det
vigtigt at eleven overfgrer sin viden og lzering over til andre fag. Tilsvarende kan en feedback ikke veere god. Her skal eleven i
samarbejde med underviseren finde ud af hvordan denne kommer bedst muligt videre.

| gruppearbejde er der ligeledes feedback. Det kraever mere af eleven at modtage denne form for feedback og det er derfor vigtigt at
eleven lytter, er nysgerrig og tager feedbacken ind.




Bedommelseskriterier:

Opgaver bedgmmes med baggrund i gaeldende 7 trins skala:
o Elevens arbejde og opfyldelse af de centrale problemstillinger der er beskrevet for det enkelte fag.
e Med baggrund i det taksonomiske niveau der er for faget.
o Elevens overholdelse af skolens ordens, sikkerheds, og miljg reglementer.

Alle elever far en munditlig eller skriftlig feedback pa deres afleveringsopgaver sammen med bedgmmelsen.




7-trins-skalaen

MINISTERIET

ECTS-
skalaen
12 | Forden fremragende presstation, derdemonstrerer A
udtemmende opfyldelse affagets mal. med ingen eller fa
uvaesentlige mangler.
10 | Forden fortrinlige presstation, derdemonstrerer omfattende B
opfyldelse af fagets mal, med nogle mindre vaesentlige
mangler.
7 | Fordengode preestation, derdemonstrerer opfyldelse affagets c
mal, med en del mangler.
4 | Forden jeevne preestation, derdemonstrereren mindre grad af D
opfyldelse af fagets mal, med adskillige veesentlige mangler.
02 | Fordentilstreekkelige presstation, derdemonstrererden E
minimaltacceptable grad af opfyldelse affagets mal.
00 | Forden utilstreekkelige preestation, der ikke demonstrereren Fx
acceptabel grad af opfyldelse af fagets mal.
-3 | Forden helt uacceptable prasstation. F






