MODUL 2.6

DJH -

Bygningsautomatik og design af enkle brugerflader

Modulprofil

Innovativ og eksperimenterende undervisningsform med hgj
grad af selvstaendighed

Eleven har ingen
eller begreaenset
erfaring med
emnet fra arbejdet
i virksomheden

Faglig konkret og leererstyret undervisningsform

Om profilen

~~o
-~
~——

--"

Eleven har vee-
sentlig erfaring
med emnet, fra
virksomhed eller
andre moduler

| profilen kan leerlingen se, om modulet passer til de erfaringer og undervis-
ningspramisser, som han eller hun medbringer i undervisningen.

Den vandrette akse beskriver leerlingens erfaring med emnet.

Den lodrette akse beskriver undervisningsformen pa modulet.

Beskrivelse af modul 2.6

Gennemgang af topologier inden for bygningsautomatik — herunder tradlgs
kommunikation.

Gennemgang af systemkomponenter inden for KNX m.m. Opseetning af
grafisk brugerflade. Introduktion til PoE, loT og dataopsamling. Praksis: Pro-
grammeringsavelser pa tavler (stande) med komponenter til bygningsauto-
matik.

Programmering af et valgfrit projekt, som eleven selv udteenker og udferer.
Med afseaet i innovative processer tilegner eleven sig viden om bygningsauto-
matik og mulighederne heri.

Forudseaetninger
Modul 1.3, Modul 1.4, Modul 1.5 eller Modul 1.6

Arbejdsform

Pa modul 2.6 er der fokus pa, at den enkelte elev bliver sa dygtig som over-
hovedet muligt. Det fordre at, eleven deltager aktivt i modulets forskellige
elementer — og bidrager konstruktivt i klasserummet.

Der arbejdes bevidst med udvikling af elevens evne til samarbejde og evne til
at vidensdele, og derigennem selvstaendig stillingtagen til problemstillinger, i
henhold til modulets indhold.

Underviser om 2.6
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Gennemfgrt og bestaet hovedforlgb H1+H2 4 uger. 144 lektioner.

Bygningsautomatik og design af | Modul 1.3: Systemkomponenter til bygningsautomatik
enkle brugerflader eller

Modul 1.4: Intelligente bygningsinstallationer og design af enkle
brugerflader

eller

Modul 1.5: AlA og TV-overvagning

eller

Modul 1.6: Design og styring af lys

Leerlingen kan redegeare for PoE, 10T, tradlgse teknologier og abne protokoller anvendt ved bygningsautomatik herunder ogsa forskellen pa

central- og decentral bygningsautomatik.
Leerlingen kan selvstaendigt installere, male, afpreve, fejlfinde, programmere og konfigurere pa bygnings-automatik samt teknologisk
passende grafiske brugerflader fx software pa PC.

3. Leerlingen har kendskab til reguleringsteknik og kan indregulere og energioptimere bygningsautomatik.

4. Leerlingen kan selvstaendigt opseette fijernopkobling og foretage cybersikker fiernovervagning og fiernbetjening samt fejlfinding og
omkonfigurering af eksisterende bygningsautomatik.

5. Leerlingen skal gennemfgre de mal, som er rettet mod KNX-basisprgven dog uden at gennemfgre selve preven.

6. Leerlingen har kendskab til dataopsamling og kan anvende de relevante data i henhold til eventuelt geeldende lovgivning.

7. Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt anvende IT til relevant
informationss@gning.

8. Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

9. Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodulet.

10. Leerlingen kan selvsteendigt udfgre maling, fejifinding, dokumentation og kvalitetssikring i forhold til ovenstaende lseringsmal.
11. Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for valgmodulet.
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Vejledende praktikmal

Laerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

Laerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodulet.

Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i forhold til ovenstaende laeringsmal.
Leerlingen har kendskab til arbejdsmilj@- og sikkerhedsmeaessige forhold, der er relevante for valgmodulet.
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Pa modulet leerer du om bygningsautomatik med fokus pa installation, programmering og design af enkle brugerflader. Du opnar viden om centrale
teknologier som PoE, |oT, tradlgse lgsninger og abne protokoller, samt forskellen pa central og decentral bygningsautomatik.

Gennem praktiske @velser bliver du i stand til selvstaendigt at installere, male, fejifinde og konfigurere bygningsautomatiksystemer, herunder udvikle
teknologisk passende grafiske brugerflader.

Du leerer reguleringsteknik og energioptimering samt opsaetning af cybersikker fijernovervagning og -betjening. Modulet giver dig kendskab til
dataopsamling og geeldende lovgivning samt relevante standarder og arbejdsmiljgforhold.

| undervisningen omkring installation af bygningsautomatik laegges der veegt pa at integrere systemer, der understetter energieffektivisering.
Leerlingen lzerer at opseette og konfigurere automatiserede Igsninger, som optimerer energiforbruget i bygninger ved hjeelp af praecis regulering og
styring af varme, ventilation og belysning. Fokus er pa at sikre, at installationerne bidrager til baeredygtighed gennem intelligent brug af teknologi og
energirigtige komponenter, samtidig med at systemernes funktionalitet og komfort opretholdes.

Pa forlgbet arbejder du med bade KNX og DALI som centrale teknologier inden for bygningsautomatik. Gennem praktiske @gvelser opnas forstaelse
for opbygning, programmering og anvendelse af KNX-baserede systemer til styring af f.eks. lys, varme og ventilation. Der arbejdes med opsaetning
af komponenter, adressekonfiguration, gruppestyring og brug af ETS-software. Samtidig introduceres DALI som et fleksibelt lysstyringssystem,
hvor leerlingen laerer at adressere og konfigurere DALI-armaturer, sensorer og scenarier. Fokus er pa at kombinere teknologierne for at skabe
brugervenlige, energieffektive og skalerbare lgsninger til moderne bygninger.

Du arbejder med opseetning og konfiguration af touchskaerme som central brugerflade til styring af KNX- og DALI-systemer. Der leegges vaegt pa
funktionelt design, logisk opbygning og integration af scenarier for lys, klima og energioptimering.

Endvidere opnar du kompetencer i brug af IT til informationssagning, fagterminologi pa engelsk samt innovative metoder til problemlasning.

Forlgbet forbereder dig desuden pa KNX-basisprgvens indhold, uden at prgveaflaeggelse er obligatorisk. Til slut traenes dokumentation og
kvalitetssikring, som sikrer en professionel tilgang til bygningsautomatik.
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Varighed Malpind Niveau. uv Underviser

Dage Form

Intro. skema, modulbeskrivelse og forventning 0,5 Info. DJH

Central vs Decentral systemer 0,5 1,8,5 Avanceret Teori DJH
Praktik

Topologi og addressering 1 1,5,8,2 Avanceret Teori DJH
Praktik

Hvad er KNX og hvordan er dens opbygning 0,5 1,5,8 Avanceret Teori DJH
Praktik

Komponenter og installation 0,5 1,2,5,8 Avanceret Teori DJH
Praktik

Gruppe adresser og telegrammer 0,5 1,2,5,6,8 Avanceret Teori DJH
Praktik

Diagnosticering og Filtertabel 0,5 2,5,6,8,10 Avanceret Teori DJH
Praktik

DALI 2 1,2,3,6,8,10 Avanceret Teori DJH
Praktik

KNX Scener og GUI 1 2,3,8,9 Avanceret Teori DJH
Praktik

Netveerk, og IP-konfiguration 1 4.8 Avanceret Teori DJH
Praktik

HVAC 1 2,3,8 Avanceret Teori DJH
Praktik

Verifikation og dokumentation 1 10,11 Avanceret Teori DJH
Praktik

Love, regler og standarder 0,5 6,7,10,11 Avanceret Teori DJH

Projekttid 6 9 DJH

Eksamen 1 DJH

Evaluering og afslutning 0,5 DJH
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Om undervisningen

Undervisningen veksler mellem teoretiske opleeg og praksisnaer undervisning. Forlgbet understattes af opleeg fra eksterne specialister der giver
indblik i branchens virkelighed.

Den teoretiske del udger ca. 50 %, mens de resterende 50 % er praksis. Typisk vil formiddagen vaere afsat til teori og eftermiddagen til praktiske
gvelser. Arbejdet foregar primaert i tomandsgrupper.

I lgbet af modulet gennemfares analyser og preesentationer, ligesom der arbejdes med udvikling af en praktisk stand baseret pa modulets
materialeliste. Eksamen afholdes som individuel mundtlig prave.

Pa modul 2.6 er fokus, at den enkelte laerling udvikler sig mest muligt. Det forudsaetter aktiv deltagelse i undervisningen og et konstruktivt bidrag til
feellesskabet i klassen.

Den teoretiske undervisning omfatter:
Centrale og decentrale systemer
Opbygningen af en KNX installation
Komponentkendskab

Teori opgaver

Dali styring i samarbejde med KNX
Verifikation

Den teoretiske undervisning understattes af praktiske gvelser, der inkluderer:
e Treekning af bus- og 230VAC kabling
¢ Hands-on arbejde med programering i KNX Software
o Kendskab til KNX-materiale
e Gruppe fremlaeggelse
Forlgbet vil bade indeholde teoretisk gennemgang og praktisk arbejde med forskellige KNX-materialer samt programmeringsopgaver. Malet er at

give en virkelighedsnaer forstaelse af, hvor stor samt omfattende en KNX-installation kan veere, og dermed skabe indsigt i, hvordan systemet kan
anvendes inden for bygningsautomatik.
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Arbejdsform

Undervisningen er tilrettelagt som en systematisk vekselvirkning mellem teori og praksis. Hvert lseringsmal introduceres med en teoretisk
gennemgang, hvorefter laerlingen arbejder praktisk med gvelser pa relevant udstyr.

Efter de praktiske aktiviteter folger en refleksionsfase, hvor erfaringer kobles til teorien, og udfordringer dreftes. Denne metode sikrer en dybere
forstaelse af decentral bygningsautomatik, og udvikler lzerlingens evne til samarbejde, videndeling og selvsteendig stillingtagen.

Formalet er, at leerlingen opnar de negdvendige kompetencer til at kunne arbejde sikkert og effektivt i henhold til geeldende love, regler, standarder
og bekendtggrelser.
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Eleverne opnar en grundlaeggende forstaelse for bygningsautomatik og de teknologier, der understatter intelligente bygninger. Der arbejdes med
forskellen pa central og decentral automatik, og eleverne introduceres til teknologier som PoE, l0T og tradlgse systemer samt abne
kommunikationsprotokoller, der muliggar integration og fleksibilitet i moderne installationer.

Gennem praktiske gvelser leerer eleverne at installere, konfigurere og fejlfinde pa bygningsautomatik. Det inkluderer opseetning af komponenter,
adressering, programmering og afpravning af systemer. Der arbejdes med udvikling af grafiske brugerflader, fx via touchskeerme og PC-software,
som giver brugeren enkel og effektiv styring af bygningens funktioner.

Modulet har fokus pa, hvordan bygningsautomatik kan bruges til at reducere energiforbrug og forbedre indeklima. Eleverne leerer grundleeggende
reguleringsteknik og arbejder med indregulering og optimering af systemer, hvor dataopsamling anvendes til analyse og justering. Derved opnas en
faglig forstaelse for baeredygtig og energieffektiv drift.

Eleverne arbejder med opsaetning af fiernadgang til bygningsautomatik, herunder sikker fiernovervagning og betjening. Der laegges vaegt pa
cybersikkerhed, fejlfinding og omkonfigurering af systemer, bade lokalt og via netvaerk. Forlgbet indeholder ogsa elementer af KNX-basispensum
og integration af DALI til belysningsstyring.

Eleverne traenes i at dokumentere deres arbejde, udfere kvalitetssikring og anvende gaeldende regler, standarder og lovgivning. Der inddrages

engelsk fagterminologi og IT til informationss@gning. Derudover far eleverne mulighed for at arbejde innovativt med Igsninger, der bade opfylder
tekniske krav og skaber veerdi for brugeren — altid med fokus péa arbejdsmiljg og sikkerhed.

Laerlingeprofil

Forlgbet henvender sig til den laerling, der har interesse i at arbejde med intelligente installationer og @nsker at opna praktiske og teoretiske
feerdigheder inden for programmering, opsaetning og fejlfinding af automatiske styringer i bygninger.

Laerlingen er nysgerrig pa teknologier som DALLI, loT, tradlgse systemer og dataopsamling, og har motivation for at arbejde med energirigtige
Igsninger, fijernbetjening og cybersikkerhed.

Modulet passer godt til leerlingen, der gerne vil kombinere teknisk viden med brugervenlige lgsninger, og som @nsker at kunne indga i tveerfaglige
samarbejder om moderne, baeredygtige og digitale bygningsinstallationer.
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Proveform
Laerlingen far udleveret en case, som er virkelighedsnaer og inde for underviste emner.
Leerlingens modulprgve kan laves individuelt eller i grupper, og er baseret pa en virkelig case, som understgttes af skriftlig dokumentation.

Praven pa modul 2.6 afsluttes med en praktisk-mundtlig pr@ve, hvor lzerlingen arbejder med den case-baserede opgave, der tager udgangspunkt i
bygningsautomatik og design af enkle brugerflader. Opgaven skal afspejle en helhedsorienteret arbejdsproces, hvor der indgar installation,
programmering, energioptimering og fejlfinding, fx i et KNX-/DALI-baseret system.

Leerlingen skal selvstaendigt planlsegge og udfgre de nadvendige handlinger sikkert og korrekt, i overensstemmelse med gaeldende regler og
instruktioner. Projektet skal have fokus pa at demonstrere, hvordan en installation med bygningsautomatik kan blive brugt i virkeligheden.

Under praveforlgbet udarbejder leerlingen dokumentation for arbejdet, herunder teknisk beskrivelse, evt. funktionsdiagram, programmering, samt
overvejelser om lovgivning, datasikkerhed og arbejdsmiljg. Nar den praktiske del er afsluttet, gennemfarer laerlingen en mundtlig fremlaeggelse,
hvor Igsningen preesenteres og faglige valg begrundes.

Praven varer typisk 6—12 klokketimer i alt, hvoraf en del afsaettes til den mundtlige praesentation. Der deltager bade laerer og ekstern skuemester i
bedemmelsen. Der gives én samlet karakter efter 7-trinsskalaen, som bedemmes pa baggrund af bade det praktiske arbejde og den mundtlige
fremlaeggelse.

Den mundtlig overhgring foregar individuelt og har en varighed pa 15 minutter eller hvis overhgringer sker i par, har den en varighed pa 30
minutter. Hvis overhgringen sker i par, er bedemmelsen stadig individuel.

| bedemmelsen veegtes ogsa leerlingens samarbejde og engagement i den daglige undervisning. Den mundtlige overhgring danner grundlag for
elevens standpunktskarakterer.

Bedemmelseskriterier for forlgbet

P& modulniveau 1,3,4 gives der en samlet standpunktskarakter, som er sammensat af forlgbet som helhed og den afsluttende overhgring.
Overhgringen i forbindelse med modulets afslutning veegtes 50% af den samlede vurdering. P4 modulniveau 2 gives der en standpunktskarakter
for forlabet og en separat karakter for eksamen. Undtaget er modul 2.10 - her er det alene A2-certifikatprgven, der skal bestas
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Karakter Betegnelse Beskrivelse

12 Den Eleven har mundtligt sdvel som skriftligt dokumenteret meget stor forstéelse for modulets indhold.
fremragende Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan redegere for de relevante
preestation malinger i forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave (med ingen eller fa, ubetydelige

fejl). Eleven demonstrer evner til formidling af tekniske lgsninger og har selvsteendigt opnaet
yderligere viden idenfor en eller flere af de i modulet bergrte problemstillinger

10 Den fortrinlige | Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret stor forstaelse for modulets indhold.
preestation Dokumentationen mundetlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan foretage de relevante malinger i

forbindelse med lgsning/aflevering af en given opgave. (med nogle ubetydelige fejl). Eleven
demonstrer evner for formidling af tekniske lgsninger og har selvsteendigt opnaet yderligere viden
idenfor en eller flere af de tre installationstyper (med nogle fejl).

7 Den gode Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret god forstaelse for modulets indhold.
preestation Dokumentationen mundetlig/skriftlig er god og eleven kan foretage de relevante malinger i forbindelse

med Igsningen/afleveringen af en given opgave (med fa vaesentlige fejl eller adskillige mindre
vaesentlige fejl). Eleven demonstrer evner for formidling af tekniske Igsninger (med nogle fejl)

4 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist rimelig forstaelse for modulets indhold (med nogle
nogenlunde vaesentlige fejl). Dokumentationen er rimelig, og eleven kan foretage de relevante malinger i
praestation forbindelse med Igsningen/aflevering af en given opgave. (med fa vaesentlige fejl eller adskillige

vaesentlige mindre fejl).

02 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist tilstreekkelig forstaelse for modulets indhold (med flere
tilstraekkelige vaesentlige fejl). Dokumentationen er netop tilstreekkelig, og eleven kan foretage de relevante
preestation malinger i forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave. (med flere vaesentlige fejl).

00 Den Eleven har udfeerdiget en utilstraekkelig rapport og har mundtligt leveret en utilstraekkelig praestation.
utilstraeekkelige
preestation

-3 Den ringe Eleven har ikke udfaerdiget nogen antageligt rapport og har mundtligt heller ikke leveret en antagelig
preestation preestation.
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uge 1

uge 2

uge 3

mandag

Velkommen til DJH
Central vs Decentral KNX (Fane 1)
Relavans i forhold til BR18

tirsdag

KNX Komponenter (Fane 7)
Installation (Fane 8)
Gennemgang af ETS6

Gruppeadresse / telegrammer
(Fane 6). KNX RF (Fane 9)
Stand arbejde

Gruppe arbejde opsummering af
de farste tre dage.
Gruppe fremleeggelse (4-6 min)

Verifikation
Mesterbrev
Stand arbejde

Hvad er KNX. Opbygning. KNX
Topologi. Installation af ETS6.

Stand arbejde. Teori opgave
samt gennemgang pa tavlen.

Stand arbejde. Teori opgaver
samt gennemgang pa tavlen.

Programmerings opgaver
Diagnosticering:

Stand arbejde (fane 2,3,4 og 5) (Fane 2+3+4+5) (Fane 6+7+8) Optagelse af telegrammer
DALI (Fane 12) KNX Scener Netveerk praktik og HVAC (Varme kgling styring) ( Midtvejs evaluering
Filtertabel samt linjekrydsende KNX GUI IP-konfiguration Fane 13) Gennemgang af bilag 1

telegrammer

Udlevering af projekt

Programmerings opgaver

Stand arbejde

Stand arbejde

Stand arbejde

uge 4

Projekt/vejledning Projekt/vejledning Aben moduldgre Projekt/vejledning Projekt/vejledning
10:00-14:00
Projekt/vejledning
Projekt/vejledning Projekt/vejledning Projekt/vejledning Projekt/vejledning
Info om svendeprave
14:00-15:30
Projekt/vejledning Projekt/vejledning Arligtalt Eksamen Demontering og oprydning.
Projektaflevering kl. 12:00 Eksamensforberedelse Klargering til neeste hold.
Projekt/vejledning Eksamensforberedelse Eksamensforberedelse Eksamen
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