MODUL 2.3

DJH -

Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg

Modulprofil

Innovativ og eksperimenterende undervisningsform med hgj
grad af selvstaendighed

Eleven har ingen Ses T .

eller begreaenset
erfaring med
emnet fra arbejdet
i virksomheden

Faglig konkret og leererstyret undervisningsform

Om profilen

~
Seeo

-

Eleven har vee-
sentlig erfaring
med emnet, fra
virksomhed eller
andre moduler

| profilen kan leerlingen se, om modulet passer til de erfaringer og undervis-
ningspramisser, som han eller hun medbringer i undervisningen.

Den vandrette akse beskriver leerlingens erfaring med emnet.

Den lodrette akse beskriver undervisningsformen pa modulet.

Beskrivelse af modul 2.3

Pa modul 2.3 er der fokus pa projektering og installation af industrielle
netvaerk og kommunikationssystemer pa automatiske anleeg, hvilket er en
naturlig eller oplagt overbygning til modul 1.2 og 2.2. | modul 2.3 far eleven
mulighed for at udfere felgende opgaver som indkere automatiske anlaeg der
kommunikerer pa tveers af netvaerk via. protokoller, at analyser netvaerk for
fejl samt vurder komponenter til at udfere en given opgave pa dben og lukket
netveerk.

Endvidere vil eleven kunne praesentere data, der er indhentet imellem en-
heder pa netveerk ved hjeelp af et bruger grafisk interface (HMI), visualisere
data fra avanceret procesregulering samt redegere for overensstemmelses-
erklaering.

Forudseaetninger
Modul 1.2

Arbejdsform

I modul 2.3 anvendes PLC’er i undervisningen, hvor fokusset er netvaerk imel-
lem PLC'er og ikke undervisning i PLC programmering eller i anvendelse af en
specifik producent.

Undervisningen forgar pa et hejt teoretisk og fagligt niveau, som kommer til
udtryk i elevernes projektorienteret opgaver.

Undervisningsformen veksler mellem teori og praksis, hvilket giver eleven
kompetencer og mulighed for at kunne selvsteendigt analysere og lase kom-
plekse opgaver innovativt pa automatiske anleeg.

Film om modulet

%= Underviserom 2.3
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Modul 2.3 Gennemfart og bestadet H1/H2 og modul 1.2: Automatisk anlaeg 4 uger 144 |ektioner
Kommunikationssystemer pa pa maskiner.
automatisk anlaeg

—

Leerlingen har kendskab til integrering, optimering, kalibrering og indregulering af automatiske anleeg via

kommunikationssystemer.

Leerlingen har kendskab til beeredygtighed, fx ESG, co2 regnskaber, LCA, cirkuleer gkonomi i forhold til modulets indhold.

Leerlingen kan redegere for sikring mod elektrisk stgj pa kommunikationssystemer til automatiske anlaeg.

Laerlingen kan via et kommunikationssystem, saette parametre, afleese vaerdier og sende kommandoer til automatiske anlaeg.

Leerlingen kan programmere motorstyringer via kommunikationssystemer.

Leerlingen kan anvende lloT til kommunikationssystemer pa automatiske maskiner.

Laerlingen kan risikovurdere cybersikkerhed pa kommunikationssystemer til automatiske anleeg.

Laerlingen kan udveelge og anvende sikkerhedssystemer pa industrielle bussystemer og netveerk herunder Safety PLC m.m.

Laerlingen kan foretage service og vedligehold pa kommunikationssystemer til automatiske anlaeg og vejlede brugeren om

systemets virkemade og vedligehold.

10.Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlifinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

11.Leerlingen kan selvstaendigt, installere og programmere industrielle bussystemer og netveerk.

12.Leerlingen kan redeggre for og anvende Maskindirektivet og andre relevante love, regler og standarder i forhold til modulets
indhold, samt anvende IT til relevant informationssg@gning.

13.Leerlingen kan redeggre for relevant dokumentation i forbindelse med idriftsaettelse af et automatisk anlaegs
kommunikationssystem herunder CE-meaerkning og overensstemmelseserklaering m.m.

14.Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

15.Laerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodulet.

16.Leerlingen kan vejlede om arbejdsmiljg — og el sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for modulets indhold.
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Vejledende praktikmal

Laerlingen kan opbygge, montere, programmere og indkgre automatiske anlaeg med industrielle bussystemer og netveerk, samt
udfgre dokumentation ved anvendelse af IT.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Laerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det automatiske anlaeg.
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Forlgb

Pa modul 2.3 er der fokus pa projektering og installation af industrielle netveerk og kommunikationssystemer pa automatiske anleeg, hvilket er en
naturlig eller oplagt overbygning til modul 1.2 og 2.2. | modul 2.3 far eleven mulighed for at udfgre felgende opgaver som indkgre automatiske
anlaeg der kommunikerer pa tvaers af netvaerk via. protokoller, at analyser netvaerk for fejl samt vurder komponenter til at udfere en given opgave
pa aben og lukket netveerk.

Endvidere vil leerlingen kunne praesentere data, der er indhentet imellem enheder pa netvaerk ved hjeelp af et bruger grafisk interface (HMI),
visualisere data fra avanceret procesregulering samt redeggre for overensstemmelseserklaering.

Efter modulet kan lzerlingen selvstaendigt montere og installer industrielt netveerk samt anvende og kombinere forskellige protokoller, og anvende
sin forstaelse af netvaerksarkitektur og adressere enheder pa netveerk. Leerlingen vil med sin baggrund viden om loT selvsteendigt kunne lagre
data, og vil med sin procesforstaelse selvstaedigt kunne arbejde med energi- og procesoptimering.

I modul 2.3 anvendes PLC’er i undervisningen, hvor fokusset er netvaerk imellem PLC’er og ikke undervisning i PLC programmering eller i
anvendelse af en specifik producent.

Undervisningen forgar pa et hgijt teoretisk og fagligt niveau, som kommer til udtryk i elevernes projektorienteret opgaver.

Undervisningsformen veksler mellem teori og praksis, hvilket giver eleven kompetencer og mulighed for at kunne selvsteendigt analysere og lgse
komplekse opgaver innovativt pa automatiske anlaeg.
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Emne Varighed Niveau uv Underviser
Dage Form

Intro., skema, modulbeskrivelse, 1 Info. DJH

forventningsafstemning.

Ethernet kommunikation pa automatiske 1 Avanceret Teori DJH

anleg Praktik

Bus kommunikation pa automatiske anlaeg 1 Avanceret Teori DJH
Praktik

Opgaver - Netveaerk 1 Avanceret Praktik

Reguleringsteknik (PID) 1 Rutineniveau Teori DJH
Praktik

lloT og dataopsamling 1 Begynderniveau Teori DJH
Praktik

Safe-PLC og risikovurdering 1 Avanceret Teori DJH
praktik

Forberedelse til mundtlig overhgring 1,5

Projekttid/praktiske gvelser 6,5 DJH

Midtvejstest og test samt munditlig 2,5 DJH

overhgring

Evaluering og afslutning 0,5 DJH
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Arbejdsform pa modulet

Arbejdsform veksler mellem praktik og teori. 70/30 En del af det praktiske arbejde foregar ved gruppearbejde. Der skal paregnes en
rimelig arbejdsindsats ift. Informationssagning.

Forlgbet afsluttes med et projekt. (Varighed 6,5 dage).

Kernestof
o Industrielt netvaerk — Ethernet og Bus
e Programmering af PLC
¢ Design, projektering og opbygning af mindre automatiske anlaeg
e DS/EN 60204-1, DS/EN 13849-1

Rapport, opgaver og afslutning
De emner som fremgar af ovenstaende forlgbsplan, bearbejdes i en rapporter som skal indeholde en gennemgang/bearbejdelse af teorien bag
emnerne, samt udvikling af et automatisk anleeg desuden lsegges der vaegt pa falgende punkter:

e Elevens nagdvendige el-tekniske dokumentation for det valgte projekt

e Der er overensstemmelse mellem elevens praktiske arbejde og den el-tekniske dokumentation.
e Eleven anvender de korrekte symboler og elektriske grundbegreber.
[ ]

Elevens el-tekniske dokumentation fremstar overskuelig og sammenhaengende, og indeholder materialeliste, verifikation og
brugervejledning.

Overhgring

Rapport og det udarbejdet automatiske anlaeg overhgres mundtligt af vejleder og ekstern censor — af 20 minutters varighed og danner grundlag for
bedgmmelse af elevens standpunktskarakter, ved modulets afslutning. | vurderingen vil der indga en vurdering af elevens arbejde og engagement i
den daglige undervisning. Vurderingen er individuel ogsa selvom der er blevet arbejdet i de naevnte 2 personers grupper.

Ovennaevnte vurdering udmeantes i en standpunktskarakter pa 7-skalaen (se bedgmmelsesplan). Karakteren registreres i Studie+.

Bedemmelseskriterier for larlingens laboratorieopstilling
Der laegges vaegt pa folgende:
e Laboratorieopstillingen skal altid fremsta sikkerhedsmeessigt forsvarligt Der ma ikke vaere risiko for farligt elektrisk stad eller andre
sikkerheds- og miljgmaessige risici.
o Eleven kan redeggare for faeldende love og regler hvis laboratorieopstillingen skulle udferes i praksis.
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Bedemmelseskriterier for forlgbet
P& modulniveau 1,3,4 gives der en samlet standpunktskarakter, som er sammensat af forlabet som helhed og den afsluttende overhgring.

Overhgringen i forbindelse med modulets afslutning vaegtes 50% af den samlede vurdering. P4 modulniveau 2 gives der en standpunktskarakter
for forlabet og en separat karakter for eksamen. Undtaget er modul 2.10 - her er det alene A2-certifikatprgven, der skal bestas

17-10-2025



DJH

DEN JYSKE
HANDVARKERSKOLE
Karakter Betegnelse Beskrivelse
12 Den fremragende praestation Eleven kan selvsteendigt anvende og designe anlaeg der bruger industrielle dataudvekslingsprotokoller (med fa uvaesentlige
fejl)
Eleven kan redeggre for male og fejlfindingsprocedure i netveerk pa industrielle kommunikationssystemer (med fa uvaesentlige
fejl)
Eleven kan redeggre for og anvende indregulere reguleringsslgijfer for proces optimering (med fa uvaesentlige fejl).
Eleven kan redeggre for anvendte sikkerhedsprincipper herunder ngdstop og safe-plc (med fa uvaesentlige fejl).
Eleven kan redeggre for og konfigurere motorstyringer over netvaerk (med fa uvaesentlige fejl).
10 Den fortrinlige preestation Eleven kan selvsteendigt anvende og designe anlaeg der bruger industrielle dataudvekslingsprotokoller (med fa uvaesentlige

mangler)

Eleven kan redeggre for male og fejlfindingsprocedure i netveerk pa industrielle kommunikationssystemer (med mindre
uveesentlige fejl)

Eleven kan redeggre for og anvende indregulere reguleringsslgjfer for proces optimering (med mindre uvaesentlige fejl).
Eleven kan redeggre for anvendte sikkerhedsprincipper herunder ngdstop og safe-plc (med mindre uvaesentlige fejl).
Eleven kan redeggre for og konfigurere motorstyringer over netvaerk (med mindre uveesentlige fejl).

7 Den gode preestation Eleven kan selvsteendigt anvende og designe anlaeg der bruger industrielle dataudvekslingsprotokoller (med adskillige
vaesentlige mangler)

Eleven kan redeggre for male og fejlfindingsprocedure i netveerk pa industrielle kommunikationssystemer (med nogle
uveesentlige fejl)

Eleven kan redeggre for og anvende indregulere reguleringsslgjfer for proces optimering (med nogle uveesentlige fejl).
Eleven kan redeggre for anvendte sikkerhedsprincipper herunder ngdstop og safe-plc (med nogle uveesentlige fejl).
Eleven kan redeggre for og konfigurere motorstyringer over netvaerk (med nogle uveesentlige fejl).

4 Den nogenlunde praestation Eleven kan redeggre for og anvende industrielle dataudvekslingsprotokoller (med adskillige vaesentlige mangler)

Eleven kan redeggre for og anvende indregulere reguleringsslgjfer for proces optimering (med adskillige vaesentlige mangler).
Eleven kan redeggre for anvendte sikkerhedsprincipper herunder ngdstop og safe-plc (med adskillige veesentlige mangler).
Eleven kan redeggre for og konfigurere motorstyringer over netvaerk (med adskillige vaesentlige mangler).

02 Den tilstreekkelige praestation Eleven kan redeggre for og anvende industrielle dataudvekslingsprotokoller (med minimal acceptabel viden om modulets
kernestof).

Eleven kan redeggre for og anvende indregulere reguleringsslgjfer for proces optimering (med minimal acceptabel viden om
modulets kernestof)

00 Den utilstraekkelige preestation Eleven kan ikke demonstrere en acceptabel grad af opfyldelse af modulets kernestof.

-3 Den ringe praestation Eleven demonstrerer en helt uacceptabel grad af opfyldelse af modulets kernestof.
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Velkomst

uge 1

Teori — Elektrisk standard for
Ethernet

Teori — Bus protokoller

Opgaver - Netveerk

Opgaver - Netvaerk
Evaluering
Mester brev

Intro til industriel netvaerk

Opgaver — Kabling af
Ethernet

Opgaver — Bus

Opgaver - Netveerk

eksamen

uge 2 Teori — Reguleringsteknik Teori — lloT og Teori — Safety PLC over Projekt Midtvejstest
Opgaver — Reguleringsteknik | dataopsamling netveerk samt risikovurdering Evaluering
(PID) Mester brev
Opgaver — Reguleringsteknik | Opgaver — lloT og Opgave - Safety PLC over | Projekt
(PID) dataopsamling netvaerk
uge 3 Projekt Projekt Projekt Projekt Projekt
Evaluering
Mester brev
Projekt Projekt Projekt Projekt
uge 4 Projekt Forberedelse til eksamen Skriftlig eksamen Mundtlig eksamen Evaluering/afslutning
Mester brev
Projekt Forberedelse til eksamen Forberedelse til mundtlig Mundtlig eksamen
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