MODUL 1.9

DJH -

Hejspaendingsinstallationer 1. Anlaegsforstaelse og sikkerhed

Modulprofil

Innovativ og eksperimenterende undervisningsform med hgj
grad af selvstaendighed

Eleven har vee-

Eleven har ingen .

eller begraenset A sentlig erfaring
erfaring med RS ' med emnet, fra
emnet fra arbejdet S ! virksomhed eller
i virksomheden \\ ,:' andre moduler

Faglig konkret og leererstyret undervisningsform

Om profilen

| profilen kan leerlingen se, om modulet passer til de erfaringer og undervis-
ningspramisser, som han eller hun medbringer i undervisningen.

Den vandrette akse beskriver leerlingens erfaring med emnet.

Den lodrette akse beskriver undervisningsformen pa modulet.

Beskrivelse af modul 1.9

Modulet giver lzerlingen en grundig forstaelse for transformerstationers op-
bygning, funktion og centrale komponenter.

Der arbejdes med intelligent styring af elnettet via DSO for at sikre forsy-
ningssikkerhed og gren energi. Undervisningen veksler mellem teori og prak-
sis, og der indgar virksomhedsbesag og projekt.

Praktiske gvelser udferes i og omkring transformerstationer og koblingsan-
laeg. Modulet afsluttes med rapport og mundtlig overhgring.

Forudsaetninger
GF2, H1 og H2

Arbejdsform

Arbejdsmetoden pa modulet er en systematisk veksling mellem teoretisk un-
dervisning og praktiske @velser for at sikre, at lzerlingen opnar bade viden og
feerdigheder til sikkert arbejde pa hejspaendingsanlaeg i transformerstationer.

Hvert laeringsmal introduceres med teoretisk undervisning efterfulgt af prak-
tiske @velser pa relevant udstyr.

Efter hver praktisk gvelse fglger en refleksionsfase, hvor erfaringer kobles til
teorien, og eventuelle udfordringer diskuteres. Denne tilgang sikrer en dybere
forstdelse, hvor sikkerheden hele tiden er i fokus.

Film om modulet

haky Laerlingom 1.9
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Modul 1.9 Gennemfgrt og bestaet H2 4 uger. 144 lektioner.
Hgjspeendingsinstallationer 1 —
anleegsforstaelse og sikkerhed

Sikkerhed og arbejde pa almindelige hgjspaendingsinstallationer.

1.
2.

3.
4.

Leerlingen kan redeggare for transformerstationers opbygning og komponenter.

Leerlingen kan redegare for elektriske farer og forholdsregler og sikkerhed for drift af elektriske mellem- /hgjspaendingsanlaeg jf.
Bekendtggrelse om sikkerhed for drift af elektriske anleeg.

Leerlingen kan redeggare for respektafstande, og overholdelse af disse ved mellem-/hgjspaendingsanlaeg.

Leerlingen kan redeggare for tilknyttede sikkerhedskrav ved faerdsel og arbejde pa transformerstationer herunder principper for
Lockout/Tagout.

Leerlingen kan redeggare for arsager til lysbuefarer og elektriske ulykker ved mellem-/hgjspaendingsanleeg.

Leerlingen kan redeggare for sikkerhedsfunktioner i koblingsudstyr ved mellem-/hgjspaendingsanleeg fx interlocking, blokering og
beskyttelsesreleeer.

Leerlingen kan redeggare for sekundeere farer og ngdforhold, hgjspaendingsregler og operationelle procedure i et hgjspaendingsnet.
Leerlingen kan redeggare for kontrol af spaendingslas tilstand pa et mellem-/hgjspaendingsanleeg.

Leerlingen kan redegare for regler i forbindelse med sikring imod genindkobling og jording af mellem-/hgjspaendingsanlaeg.

. Leerlingen kan redeggare for forskellige mellem-/hgjspaendingskablers opbygning og typer.

. Leerlingen har kendskab til forskellige typer kabelmuffer.

. Leerlingen kan selvsteendigt udfere strem- og spaendingsmalinger i forbindelse med forsyningsnettet.

. Leerlingen kan montere kabler i tavler pa transformerstationer.

. Leerlingen har kendskab til simpel afpravning af beskyttelsesreleeer.

. Leerlingen kan udfgre arbejde jf. gaeldende bekendtggrelser og arbejdsinstrukser fra driftsleder.

. Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til modulets indhold samt anvende IT til relevant

informationss@gning.

. Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og el-sikkerhedsmeessige forhold, der er relevante for modulets indhold.
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Vejledende praktikmal
e Leerlingen kan udfere almindelige elektriske arbejder pa mellem-/hgjspaendingsinstallationer sikkerhedslog sundhedsmeaessigt forsvarligt.

e Leerlingen kan udfere sikkerhedskontrol- og kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til modulet.
e Leerlingen kan udfare relevante kontrol- og spaendingsmalinger til sikring af arbejdsstedet.
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Beskrivelse af modul 1.9
Hegjspaendingsinstallationer 1 — anlaegsforstaelse og sikkerhed.

P& modulet lzerer leerlingen at redegare for transformerstationers opbygning og komponenter. Laerlingen far forstaelse for intelligent overvagning og
styring af distributionsnettet med DSO, for at sikre hgj forsyningssikkerhed og integration af gren el.

Derudover lzerer lzerlingen om anvendelsen af de forskellige hgjspaendingskabler, muffer og tilslutning samt udferelse af kabelmontering i tavler.
Far kendskab til sikringers og beskyttelsesrelzaeers funktioner i hgjspaendingsnettet, og leerer om udferelse af sikkerhedskontrol og kvalitetskontrol i
henhold til gaeldende bekendtggrelser. Laerlingen far viden om arbejdsmiljg og metoder til sikring pa og omkring arbejdsstedet.

Emneoversigt og fagfordeling Varighed Malpind Niveau. uv Underviser
Dage Form
Intro., skema, modulbeskrivelse, 0,5 Info. DJH
forventningsafstemning..
Transformersystemers opbygning og virkemade 2 1,10 og 13 Avanceret Teori DJH
Praktik
Hgjspaendingskablers opbygning og koblingsplaner 2 2,10 0g13 Avanceret Teori DJH
Praktik
Muffer, respektafstande, lysbuer og farer 1 3,509 11 Avanceret Teori DJH
Praktik
Koblingsplaner, koblingsudstyr, beskyttelsesreleeers 4,5 1,2,3,6,7,8,9, Avanceret Teori DJH
opbygning og distributionsnettets opbygning 12,14 og 15 Praktik
Love, regler, standarder, sikkerhedskrav og arbejdsmiljg 2 4,7,8,9, 16 og Avanceret Teori DJH
17 Praktik
1,5 1,60g14 Avanceret Teori DJH
Virksomhedsbesag praktik
Projekttid 2,5 DJH
Test og mundtlig overhgring 1,5 Teori DJH
Praktik
Evaluering og afslutning 0,5 DJH
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Om undervisningen
Undervisningen vil veere vekslende mellem teoriundervisning og praksis naer undervisning, samt besgg af ekstern specialist og relevante
virksomhedsbesgg.

Undervisningen foregar i kombination mellem teori og praktik inden for emnet hgjspsendingsanlaeg og transformerstationer.

Den teoretiske undervisning omfatter:

Love og regler relateret til hgjspaendingsanleeg.

Opbygningen af transformerstationer, bade indendgars og udenders.

Komponentkendskab af de mange forskellige komponenter, der indgar i hgjspaendingsanleeg.
De mange indstillingsmuligheder pa det beskyttelsesudstyr, der findes i transformerstationen.

Den teoretiske undervisning understattes af praktiske gvelser, der inkluderer:
e Arbejde ved og omkring vores indenders og udendgrs transformerstationer og koblingsanlaeg.
e Hands-on arbejde med montage af hgjspaendingskabler i tavler.
o Naermere kendskab til forskellige typer kabler, muffesamlinger og tilslutningsmuffer.

Der vil bade veere teoretisk gennemgang og praktisk arbejde med de forskellige indstillingsmuligheder pa beskyttelsesudstyret. Samt simulering af

arbejdsopgaver og scenarier for at skabe en virkelighedsnaer forstaelse af drift og vedligeholdelse inden for hgjspeendingsomradet.

Arbejdsform
Arbejdsmetoden pa modulet er en systematisk veksler mellem teoretisk undervisning og praktiske gvelser for at sikre, at leerlingen opnar bade
viden og feerdigheder til sikkert arbejde pa hgjspaendingsanleeg i transformerstationer.

Hvert lzeringsmal introduceres med teoretisk undervisning efterfulgt af praktiske avelser pa relevant udstyr.

Fokus er pa sikkerhedsprocedurer, korrekt handtering af komponenter (kabler, muffer, koblingsudstyr), udferelse af malinger og kontrol, samt
kendskab til geeldende regler og arbejdsmilja.

Efter hver praktisk agvelse fglger en refleksionsfase, hvor erfaringer kobles til teorien, og eventuelle udfordringer diskuteres. Denne tilgang sikrer en

dybere forstaelse, hvor sikkerheden hele tiden er i fokus. En laeringsmetode, som ger at laerlingen udviklinger de ngdvendige kompetencer til at
arbejde sikkert og effektivt i henhold til geeldende, love, regler, standarder og bekendtgerelser.
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Faglige mal

Efter endt modul vil lzerlingen have opnaet en bred forstaelse for hgjspaendingsinstallationer, anleegsforstaelse og sikkerhed. Sidelebende med den
brede forstaelse vil lzerlingen gennem undervisningen have faet praktiske faerdigheder inden for drift og vedligehold af hgjspaendingsanlaeg i
transformerstationer.

Leerlingen vil kunne redegegre for stationernes opbygning, identificere elektriske farer og anvende korrekte sikkerhedsforanstaltninger, herunder
respektafstande og Lockout/Tagout.

Leerlingen vil kunne forklare arsager til ulykker, funktionen af sikkerhedsudstyr, nadprocedurer og regler for spaendingslas kontrol, sikring og
jording.

Leerlingen vil have kendskab til forskellige kabeltyper og muffer, kunne udfere grundleeggende malinger og kabelmontage, samt have en
introduktion til relaeafprgvning.

Endvidere vil lzerlingen kunne arbejde i overensstemmelse med geeldende lovgivning, sgge relevant information, have kendskab til arbejdsmiljg og
el sikkerhed, samt udfagre almindelige el-arbejder, sikkerhedskontrol og kvalitetskontrol.

Laerlingeprofil
Modulet er for lzerlingen, der gnsker et mere dybdegaende kendskab til hgjspaending og transformatorstationers opbygning. Vi bestraeber os pa at
gere undervisningen virkelighedsneer ved at bruge skolens gode hgjspaendingsfaciliteter og ved samarbejde med eksterne specialister.

Da noget af undervisningen vil forega udendegrs, skal der medbringes passende tgj i forhold til arstiden samt sikkerhedssko.

Modulet er ogsa et oplagt tillzegsmodul for dig, der er nysgerrig pa forsyningsverdenens virkelighed og dens rivende udvikling i sammenhaeng med
den grgnne omstilling.

Medbring egen Windows PC med administrator rettigheder.

Proveform
Proveformen er en case-baseret praktisk eksamen.

Laerlingen skal lave en individuel opgave, baseret pa en virkelig case, som understattes af skriftlig dokumentation.
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Om opgaven (casen):
Eleven veelger selv en case, inden for de underviste emner, som har skabt saerlig interesse i Igbet af modulet.

Eleven skal selvstaendigt planleegge og udfgre de nadvendige handlinger sikkert og korrekt, i overensstemmelse med gaeldende regler og
instruktioner.

Om produktet:
Produktet er lzerlingens praktiske Igsning af casen, herunder demonstration af sikkerhedsprocedurer, korrekt handtering af komponenter og
udferelse af relevante malinger.

Om rapporten:
Rapporten er en individuel skriftlig dokumentation af case Iasningen, der beskriver planlaegning, udfgrte trin, begrundelser for valg og en vurdering
af resultatet.

Bedgmmelse og mundtlig overhoring:
Bedgmmelsen er en samlet vurdering af leerlingens praktiske handlinger og den skriftlige rapport, med fokus pa sikkerhed, faglig korrekthed,
planlzegningsevner, praktiske feerdigheder og evnen til at dokumentere og reflektere over arbejdet.

Den mundtlig overhgring foregér individuelt og har en varighed pa 15 minutter eller hvis overhgringer sker i par, har den en varighed pa 30
minutter. Hvis overhgringen sker i par, er bedemmelsen stadig individuel.

| bedemmelsen veegtes ogsa leerlingens samarbejde og engagement i den daglige undervisning. Den mundtlige overhgring danner grundlag for
elevens standpunktskarakterer.

Bedemmelseskriterier

P& modulniveau 1,3,4 gives der en samlet standpunktskarakter, som er sammensat af forlabet som helhed og den afsluttende overhgring.
Overhgringen i forbindelse med modulets afslutning vaegtes 50% af den samlede vurdering. P4 modulniveau 2 gives der en standpunktskarakter
for forlabet og en separat karakter for eksamen. Undtaget er modul 2.10 - her er det alene A2-certifikatprgven, der skal bestas
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Karakter Betegnelse Beskrivelse

12 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret meget stor forstaelse for modulets indhold.
fremragende Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgagrende, og eleven kan redeggre for de relevante
praestation malinger i forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave (med ingen eller fa, ubetydelige

fejl). Eleven demonstrer evner til formidling af tekniske lgsninger og har selvsteendigt opnaet
yderligere viden idenfor en eller flere af de i modulet bergrte problemstillinger

10 Den fortrinlige | Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret stor forstaelse for modulets indhold.
praestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan foretage de relevante malinger i

forbindelse med lgsning/aflevering af en given opgave. (med nogle ubetydelige fejl). Eleven
demonstrer evner for formidling af tekniske lgsninger og har selvsteendigt opnaet yderligere viden
idenfor en eller flere af de tre installationstyper (med nogle fejl).

7 Den gode Eleven har mundtligt sdvel som skriftligt dokumenteret god forstéelse for modulets indhold.
praestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er god og eleven kan foretage de relevante malinger i forbindelse

med Igsningen/afleveringen af en given opgave (med fa vaesentlige fejl eller adskillige mindre
veesentlige fejl). Eleven demonstrer evner for formidling af tekniske Igsninger (med nogle fejl)

4 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist rimelig forstaelse for modulets indhold (med nogle
nogenlunde vaesentlige fejl). Dokumentationen er rimelig, og eleven kan foretage de relevante malinger i
preestation forbindelse med Igsningen/aflevering af en given opgave. (med fa veesentlige fejl eller adskillige

vaesentlige mindre fejl).

02 Den Eleven har mundtligt sdvel som skriftligt vist tilstreekkelig forstaelse for modulets indhold (med flere
tilstreekkelige vaesentlige fejl). Dokumentationen er netop tilstraeekkelig, og eleven kan foretage de relevante
preestation malinger i forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave. (med flere vaesentlige fejl).

00 Den Eleven har udfeerdiget en utilstreekkelig rapport og har mundtligt leveret en utilstraekkelig praestation.
utilstraekkelige
preestation

-3 Den ringe Eleven har ikke udfeerdiget nogen antageligt rapport og har mundtligt heller ikke leveret en antagelig
preestation preestation.
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uge 1

uge 2

uge 3

uge 4

mandag

torsdag

Velkomst, information om Transformerens virkemade og | Hajspaendingskablers Muffer Respektafstande ved HSP
modulet, opbygning opbygning (10) Muffer ekstern Lysbuer og farer
forventningsafstemning.

Transformatorstationens Sikkerhedskrav ved feerdsel og | Koblingsplaner teori Muffer ekstern

opbygning arbejde HSP Koblingsplaner praktik

Regler, lockout/tagout Montage af kabler i tavle Koblingsudstyr og Virksomhedsbesag Opfglgning pa virksomheds-
Kontrol af speendingslas tilstand | Kabel muffer Beskyttelsesreleeer besgag. Projekt konsulent
Sikring mod genindkobling Projekt konsulent, Mesterbrev
Projekttid/ praktik Projekttid/ Montage af kabler i Distributionsnettets opbygning | Virksomhedsbesag

Spaendingsles/sikring tavle virksomhedsbesgg,

Transformer stationens
opbygning

Arbejdsmiljg

Udarbejde koblingsplan

Praktik, projekt, Mester

Koblingsudstyr og
Beskyttelsesrelaeer

Koblingsudstyr og
Beskyttelsesrelaer

Arbejdsmiljg

Udferer koblingsplan

Praktik, projekt, Mester

Koblingsudstyr og

preesentation Beskyttelsesrelaeer

Projekt Projekt Projekt Mundtlig overhgring Evaluering og spgrgsmal
Projektaflevering Afslutning

Projekt Projekt Forberede mundtlig Mundtlig overhgring

fremleeggelse
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