MODUL 1.4

Intelligente bygningsinstallationer og design af enkle brugerflader

Modulprofil

Innovativ og eksperimenterende undervisningsform med hgj

grad af selvstaendighed

-
f”
-

Eleven har ingen
eller begreaenset
erfaring med
emnet fra arbejdet
i virksomheden

Faglig konkret og leererstyret undervisningsform

Seao

Om profilen

Eleven har vee-
sentlig erfaring
med emnet, fra
virksomhed eller
andre moduler

| profilen kan leerlingen se, om modulet passer til de erfaringer og undervis-
ningspramisser, som han eller hun medbringer i undervisningen.

Den vandrette akse beskriver leerlingens erfaring med emnet.

Den lodrette akse beskriver undervisningsformen pa modulet.

DJH -

Beskrivelse af modul 1.4

Med afseet i innovative processer tilegner eleven sig viden om IBl og mulighe-
derne omkring.

Etablere et praktisk projekt i stand, med et valgfrit projekt, som eleven selv
udteenker og udferer.

Fokus pa topologier inden for intelligenter bygningsinstallationer.

Forudsaetninger
GF2, H1, H2

Arbejdsform

Pa modul 1.4 er der fokus p4, at den enkelte elev bliver s dygtig som over-
hovedet muligt. Det fordre at, eleven deltager aktivt i modulets forskellige
elementer — og bidrager konstruktivt i klasse rummet.

Der arbejdes bevist med udvikling af elevens evne til samarbejde og evne til
at vidensdele, og derigennem selvstaendig stillingtagen til problemstillinger,
i henhold til modulets indhold. P& modulet laves der en praktisk stand, med

afsaet i modulets udleverede materialelisten.

Film om modulet
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Modul 1.4 Intelligente Gennemfgrt og bestaet GF2, H1/H2 4 uger. 144 lektioner.
bygningsinstallationer og design af
enkle brugerflader

Programmering og installation af intelligente bygningsinstallationer fx ved anvendelse af kablede og tradlgse teknologier, 0T og abne protokoller fx
belysnings- varme og ventilationsanleeg.

1)

Leerlingen kan redeggare for teknologierne ved en intelligent bygningsinstallation herunder centralt og decentralt styrede installationer samt
PoE, loT, cybersikkerhed og tradlgse teknologier.

Leerlingen kan selvstaendigt dimensionere, installere, montere, programmere og konfigurere intelligente bygningsinstallationer og opsaette
grafiske webbaserede brugerflader fx via software installeret pa PC.

Leerlingen kan udveelge og placere sensorer og folere.

Laerlingen kan udvaelge og anvende komponenter til intelligent bygningsinstallation, sa der kan skabes bedst egnede energieffektive
lasninger.

Laerlingen kan udfgre service og vedligeholdelse pa intelligente bygningsinstallationer i bygninger.
Leerlingen kan anvende og integrere minimum to abne protokoller i bygninger fx ZigBee, Z-Wave eller EnOcean.
Leerlingen kan selvstaendigt udfare maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til modulets indhold.

Leerlingen kan redeggare for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til modulets indhold samt anvende IT til relevant
informationssagning.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til modulets indhold.

10) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for modulets indhold.
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Vejledende praktikmal

Laerlingen kan installere, montere og programmere pa intelligente bygningsinstallationer samt opsaette grafiske brugerflader.
Leerlingen kan opbygge et netveerk i bygninger, som integrerer abne protokoller.

Leerlingen kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anlaegget og dets fleksibilitet ved simpel omprogrammering.
Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til modulet.
Leerlingen kan udfare fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.
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Beskrivelse af modul 1.4 - Intelligente bygningsinstallationer og design af enkle brugerflader

Formalet med modulet
Formalet med modulet er at give indsigt i, hvordan en bolig eller mindre erhverv kan geres intelligent for at opna gget komfort, energibesparelser og
gkonomiske fordele.

Fokusomrader

Varmestyring

Lysstyring

Styring af garageporte

Automatisering af gardiner, markiser og solafskeermning
Overvagning af indeklima (fx CO,)

Anvendelse
e Nybyggeri
e Ombygning

e Retrofit-lgsninger

Brugerflader
Der arbejdes med design af enkle og intuitive brugerflader, fx via samlede kontrolpaneler, apps eller tablets. Eksempler pa systemer er Shelly, Niko
Home og Elit — leverandgrer, som inviteres ind i undervisningen.

Arbejdsform
Undervisningen er casebaseret, hvor leerlinge arbejder med virkelighedsnzere kundeprojekter. Projektforlgbet starter tidligt og understettes af
leverandgrbes@g og introduktion til forskellige tekniske metoder.
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Emneoversigt og fagfordeling Varighed Malpind Niveau. uv Underviser
Dage Form

Intro., skema, modulbeskrivelse og forventning 0,5 Info. DJH

IOT grundlaeggende, opsaetning af netvaerk 0,5 1,2 Avanceret Teori DJH
Praktik

IOT begynderniveau 1 (laagmand) 1 1,2,4,5,6,7 Avanceret Teori DJH
Praktik

IOT begynderniveau 2 (prof) 1 1,2,4,5,6,7,9 Avanceret Teori DJH
Praktik Ekstern

Omkonvertering (IHC) 0,5 1,2,4,5,6,7 Avanceret Teori DJH
Praktik Ekstern

IOT Praktiske gvelser 3,5 1,2,4,5,6,7 Avanceret Praktik DJH

Sensor kendskab 0,5 2,3,4,5 Avanceret Teori DJH

Verifikation og dokumentation 1 57,8 Avanceret Teori DJH
Praktik

Love, regler og standarder 0,5 7,8,10 Avanceret Teori DJH
Praktik

Ekstern underviser 2,5 1,2 Teori DJH
praktik

Projekttid 4 9 DJH

Eksamen 1 Teori DJH
Praktik

Evaluering og afslutning 1 DJH

26-09-2025




DJH

DEN JYSKE
HANDVARKERSKOLE

Om undervisningen

Undervisningen veksler mellem teoretiske oplaeg og praksisnaer undervisning. Forlgbet understattes af opleeg fra eksterne specialister der giver
indblik i branchens virkelighed.

Den teoretiske del udger ca. 30 %, mens de resterende 70 % er praksis. Typisk vil formiddagen veere afsat til teori og eftermiddagen til praktiske
gvelser. Arbejdet foregar primaert i tomandsgrupper.

| lgbet af modulet gennemfgres analyser og preesentationer, ligesom der arbejdes med udvikling af en praktisk stand baseret pa modulets
materialeliste. Eksamen afholdes som individuel mundtlig preve.

Pa modul 1.4 er fokus, at den enkelte laerling udvikler sig mest muligt. Det forudsaetter aktiv deltagelse i undervisningen og et konstruktivt bidrag til
feellesskabet i klassen.

Arbejdsform

Undervisningen er tilrettelagt som en systematisk vekselvirkning mellem teori og praksis. Hvert laeringsmal introduceres med en teoretisk
gennemgang, hvorefter laerlingen arbejder praktisk med gvelser pa relevant udstyr.

Efter de praktiske aktiviteter falger en refleksionsfase, hvor erfaringer kobles til teorien, og udfordringer draftes. Denne metode sikrer en dybere
forstaelse af intelligente bygningsinstallationer og udvikler leerlingens evne til samarbejde, videndeling og selvstaendig stillingtagen.

Formalet er, at leerlingen opnar de ngdvendige kompetencer til at kunne arbejde sikkert og effektivt i henhold til geeldende love, regler, standarder
og bekendtggrelser.
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Faglige mal

Pa modulet arbejder lzerlingen med at opna en grundleeggende forstaelse af intelligente bygningsinstallationer (IBI) og Internet of Things (loT).
Forlgbet indledes med introduktion, skemagennemgang og forventningsafstemning, hvor modulets indhold og mal tydeligggres. Herefter opnar
lzerlingen indsigt i de grundlaeggende principper bag IBl og loT samt evnen til at opseette og konfigurere simple netvaerk, som danner fundamentet
for videre arbejde med intelligente installationer.

Gennem undervisningen beveeger leerlingen sig fra et begynderniveau, hvor IoT preesenteres i et letforstaeligt perspektiv, til et mere professionelt
niveau med fokus pa tekniske anvendelser. Dette understottes af praktiske gvelser, hvor lzerlingen arbejder med opsaetning, fejlfinding og
integration af loT-komponenter i forskellige scenarier. Derudover indgar arbejdet med omkonvertering af eksisterende installationer, herunder IHC-
systemer, for at give erfaring med at tilpasse og modernisere ldre Igsninger.

Et vigtigt element i modulet er kendskabet til sensorer og deres anvendelsesmuligheder i bygningsinstallationer. Laerlingen treenes i at identificere
og anvende forskellige sensortyper, sa de kan indga som en aktiv del af intelligente systemer. Hertil kommer arbejdet med dokumentation og
verifikation af de udferte opgaver, hvor fokus er at sikre kvalitet og sporbarhed i forhold til bade tekniske og formelle krav.

Afslutningsvis arbejder lzerlingen med gaeldende love, regler og standarder, som danner ramme for arbejdet med intelligente bygningsinstallationer.
Denne viden sikrer, at laerlingen ikke blot mestrer de tekniske feerdigheder, men ogsa kan udfgre arbejdet sikkert, korrekt og i overensstemmelse
med de krav, der stilles i branchen.

Laerlingeprofil

Modulet henvender sig til leerlingen, der gnsker at arbejde innovativt og eksperimenterende med intelligente bygningsinstallationer (IBI). Laerlingen
er nysgerrig pa nye teknologier og motiveret for at tilegne sig viden om de muligheder, IBI giver i praksis.

Forlgbet er kendetegnet ved en hgj grad af selvsteendighed, hvor laerlingen udvikler og gennemfgrer et praktisk projekt i egen stand med
udgangspunkt i en selvvalgt idé. Gennem dette arbejde far laerlingen erfaring med at planlaegge, udteenke og realisere Igsninger inden for IBl,
samtidig med at systemopbygning er et centralt fokusomrade.

Modulet er seerligt relevant for laerlinge, som gnsker at opbygge solide kompetencer gennem praksisnaer undervisning og selvstaendige
projekter.Medbring egen Windows PC med administrator rettigheder.
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Proveform
Proveformen er en case-baseret praktisk eksamen.

Laerlingen kan lave en gruppeopgave, baseret pa en virkelig case, som understgttes af skriftlig dokumentation.

Om opgaven (casen):
Leerlingen veelger selv en case, inden for de underviste emner, som har skabt saerlig interesse i lgbet af modulet.

Leerlingen skal selvstaendigt planleegge og udfgre de ngdvendige handlinger sikkert og korrekt, i overensstemmelse med geeldende regler og
instruktioner. Projektet skal have fokus pa at demonstrere, hvordan de intelligente bygningsinstallationer kan skabe komfort, energieffektivitet og
brugervenlighed for slutbrugeren/kunden.

Om produktet:
Produktet er leerlingens praktiske Igsning af casen, herunder demonstration af sikkerhedsprocedurer, korrekt handtering af komponenter og
udferelse af relevante malinger.

Om rapporten:
Rapporten er en individuel skriftlig dokumentation af case Igsningen, der beskriver planlaegning, udfgrte trin, begrundelser for valg og en vurdering
af resultatet.

Bedgmmelse og mundtlig overhoring:
Bedgmmelsen er en samlet vurdering af leerlingens praktiske handlinger og den skriftlige rapport, med fokus pa sikkerhed, faglig korrekthed,
planlaegningsevner, praktiske feerdigheder og evnen til at dokumentere og reflektere over arbejdet.

Den mundtlig overhgring foregar individuelt og har en varighed pa 20 minutter.

| bedemmelsen veegtes ogsa leerlingens samarbejde og engagement i den daglige undervisning. Den mundtlige overhgring danner grundlag for
lzerlingens standpunktskarakterer.

Bedommelseskriterier

P& modulniveau 1,3,4 gives der en samlet standpunktskarakter, som er sammensat af forlabet som helhed og den afsluttende overhgring.
Overhgringen i forbindelse med modulets afslutning vaegtes 50% af den samlede vurdering. P4 modulniveau 2 gives der en standpunktskarakter
for forlabet og en separat karakter for eksamen. Undtaget er modul 2.10 - her er det alene A2-certifikatprgven, der skal bestas
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Karakter Betegnelse Beskrivelse

12 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret meget stor forstaelse for modulets indhold.
fremragende Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan redeggre for de relevante malinger i
preestation forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave (med ingen eller fa, ubetydelige fejl). Eleven

demonstrer evner til formidling af tekniske l@sninger og har selvsteendigt opnaet yderligere viden idenfor en
eller flere af de i modulet bergrte problemstillinger

10 Den fortrinlige Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret stor forstaelse for modulets indhold.
preestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan foretage de relevante malinger i

forbindelse med lgsning/aflevering af en given opgave. (med nogle ubetydelige fejl). Eleven demonstrer evner
for formidling af tekniske lgsninger og har selvsteendigt opnaet yderligere viden idenfor en eller flere af de tre
installationstyper (med nogle fejl).

7 Den gode Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret god forstaelse for modulets indhold.
preestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er god og eleven kan foretage de relevante malinger i forbindelse med

lasningen/afleveringen af en given opgave (med fa vaesentlige fejl eller adskillige mindre vaesentlige fejl).
Eleven demonstrer evner for formidling af tekniske Igsninger (med nogle fejl)

4 Den nogenlunde | Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist rimelig forstaelse for modulets indhold (med nogle vaesentlige

preestation fejl). Dokumentationen er rimelig, og eleven kan foretage de relevante malinger i forbindelse med
Igsningen/aflevering af en given opgave. (med fa veesentlige fejl eller adskillige veesentlige mindre fejl).

02 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist tilstreekkelig forstaelse for modulets indhold (med flere
tilstraekkelige vaesentlige fejl). Dokumentationen er netop tilstraekkelig, og eleven kan foretage de relevante malinger i
preestation forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave. (med flere vaesentlige fejl).

00 Den Eleven har udfeerdiget en utilstraekkelig rapport og har mundtligt leveret en utilstreekkelig praestation.
utilstraekkelige
praestation

-3 Den ringe Eleven har ikke udfeerdiget nogen antageligt rapport og har mundtligt heller ikke leveret en antagelig
preestation praestation.

26-09-2025




Lektionsplan

mandag

torsdag

DJH

DEN JYSKE

HANDVARKERSKOLE

uge 1 Velkommen til skolen. LEDVANCE, HUE, IKEA Wiser IHC Shelly Control system
Onboarding Opgaver
Forlgbsgennemgang Mesterbrev
Intro/opsaetning af netvaerk Google Home Shelly Intro Elit gaeste underviser
10T teori 10T op samling/fremlaeggelse | Shelly intro opgave
trappe opgangsbelysning
uge 2 Shelly opgaver Niko Home Niko Home Niko Home Midtvejsevaluering
Shelly stand Gaeste underviser Sensor Opgave / fremlaeggelse
Mesterbrev
Niko Home Niko Home Niko Home Niko Home
Gaeste underviser
uge 3 Shelly Verifikation Aben moduldgre Projekt tid Projekt tid
Gaeste underviser Projekt tid Shelly test
Shelly Dokumentation / DrawlO Projekt tid Projekt tid
Gaeste underviser Bilag 1 og projekt udlevering
uge 4 Projekt tid Projekt tid Forberedelse til eksamen Eksamen Demontering og oprydning
Projekt afleveres kl. 12:00 Klarggring til naeste hold.
Projekt tid Forberedelse til eksamen Forberedelse til eksamen Eksamen
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