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Undervisningsbeskrivelse TILSYNSSTYRELSEN

Stamoplysninger til brug ved prover til gymnasiale uddannelser

Termin Termin hvori undervisningen afsluttes: juni 2022
Skolear: februar-juni 2022

Institution Den jydske Haandvarkerskole, Hadsten

Uddannelse EUX, elektriker

Fag og niveau

Matematik A

Larer(e)

Anna Eske Jensen

Hold

Eleux301a22 i foraret 2022
Eleux201a21 i foraret 2021 (opstart — ca 2 mdr. — hjemme grundet covid19)
Eleux101a20 i foraret 2020 (med hjemsendelse grundet covid19)

Grundet Covid19 kan kravet om mundtlige provesporgsmal i forberedelsesmaterialet
traviges 1 eksamensterminen juni 2022. Endelig beslutning om dette traeffes i samarbejde
med eleverne; da materialet forst offentliggores 20. maj er beslutningen ikke truffet da
denne undervisningsbeskrivelse ferdiggores.
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Oversigt over gennemforte undervisningsforlab TILSYNSSTYRELSEN
(En oversigt for hvert hovedforlab)

H3 Lzrer: Anna Eske Jensen

Titel 3.1 | Repetition fra tidligere forlob og trening til skriftlig eksamen — herunder uddrag af | H3
projektoplaeg til Matematik B, samt uddrag af eksamensszt til Matematik A

Titel 3.2 | Differentialligninger, herunder projekt “Differentialligninger” H3

Titel 3.3 Diskret matematik; talfolger og rekursive folger, diskrete modeller, herunder projekt H3

"~ | ”Diskret Matematik” (OBS: indledt i forbindelse med differentialregning pa H2)

Titel 3.4 | Dataanalyse, deskriptiv statistik. Herunder ogsa ’store datasat’ H3

Titel 3.5 | Repetition/eksamensforberedelse. (bevistraning og tests/proveeksamen) — afvikles | H3
lobende — swrligt fokus pa mindstekravsopgaver

Titel 3.6 | Forberedelsesmateriale til mat A, HTX. Dateret 20. maj 2022 H3
(Materialet frigives efter denne plan er skrevet)

H2 Larer: Anna Eske Jensen

Titel 2.1 | Repetition fra tidligere forlob og traening til skriftlig eksamen - herunder uddrag af H2
Mat B projekterne ”Spejderliv”’ (Oktober 2016) og "Familiepark” (April 2019), samt
uddrag af eksamensset Mat A, Maj, August og December 2018.

Titel 2.2 | Funktioner, herunder projekt “Kondensator, stoj og ...” H2

Titel 2.3 | Differentialregning, herunder projekt “Differentialregning” (med funktionsunderseo- | H2
gelser, tangenter og optimeringer)

Titel 2.4 | Integralregning, herunder projekt ”Vandtarn” (funktioner og omdrejningslegeme) H2

Titel 2.5 | Test af tidligere emner (Baseret pa uddrag af tidligere mat A eksamenssat — Decem- | H2
ber 2018 (gl. ordning), Maj 2020 (gl. ordning) og August 2020 (ny ordning))

H1 Lerer: Anna Eske Jensen

Titel 1.1 | Vektorer i planen, herunder projekt ”Vektorer i planen - Elkredslob” H1

Titel 1.2 | Komplekse tal, herunder projekt "Komplekse tal — Elkredslob” H1

Titel 1.3 | Vektorer i rummet, herunder projekt ”Avedorevaerket H1

Titel 1.4 | Opsamling; mindstekravsopgaver og test (udelades grundet hjemsendelse) H1
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlgb)  TILSYNSSTYRELSEN

Titel 3.1 - H3 Repetition fra tidligere forlob.

Indhold Klaus Marthinus, Michael Jensen m.fl. ’MAT B1 htx” 2. udgave, 2. oplag, Systime.
2011. ISBN 978-87-616-2345-4
Klaus Marthinus, Michael "MAT B2 htx” 1. udgave, 4. oplag, Systime. 2014. ISBN
978-87-616-1463-6
Klaus Marthinus, Michael Jensen m.fl. ’MAT A htx” 1. udgave, 2. oplag, Systime.
2009. ISBN 978-87-616-1490-2
Udvalgte opgaver fra projektoplaeg til Matematik B, December 2015 (Flytrafik) og
April 2016 (Spejdetlejr)
Udvalgte opgaver fra eksamenssattene til Matematik A, Maj 2017 (gl. ordning) og
Maj 2020 (ny ordning)
Repetition af elementer fra tidligere hovedforlob (og grundforlgb)

Omfang 14 lektioner

Saerlige fokus-
punkter

Matematisk symbolsprog, matematisk tankegang og raesonnement, veksle mellem
matematiske begrebers forskellige reprasentationer, skift mellem matematisk sym-
bolsprog og dagligt talt/skrevet sprog, analyse af problemstilling og opstilling af
matematisk problemstilling, formulering og lasning af matematiske problemer,
dokumentation og fortolkning af lesninger, matematiske hjelpemidler (CAS: Ma-
ple, GeoGebra, WordMat)
Regningsarternes hierarki, reduktion, faktorisering, regler for regning med po-
tenser, rodder og numerisk vardi, ligningslesning bade analytisk, grafisk og ved
hjxlp af it
Grundleggende klassisk geometri og trigonometri, forholdsberegninger i lige-
dannede trekanter, beregninger i retvinklede og vilkarlige trekanter, bestemmelse
af areal af plane figurer samt volumen og overfladeareal af rumlige figurer
Analytisk plangeometri, herunder anvendelse af analytiske beregningsmetoder
Geometrisk og analytisk vektorregning i planen; vektorreprasentation biade med
kartesiske og polere koordinater, komposanter, lengder og vinkler
Geometrisk og analytisk vektorregning i rummet; linjer og planer, projektioner,
lengder, afstande, skaringer og vinkler
Funktionsbegrebet; Dm, Vm, monotoni, ekstrema, egenskaber ved funktioner
af folgende typer: polynomier, eksponential- og logaritmefunktioner, potens-
funktioner og trigonometriske funktioner samt sammensatninger af disse. Styk-
kevis funktioner, sammensatte og omvendte funktioner. Funktionsanalyse.
Bestemmelse af en forskrift, herunder benyttelse af regression (herunder loga-
ritmisk skala), anvendelse af funktioner ved opstilling af modeller samt til los-
ning af tekniske, teknologiske eller naturvidenskabelige problemer
Begreberne grenseveardi, kontinuitet og differentiabilitet samt definition og for-
tolkning af differentialkvotient, differentialkvotientens sammenhang med mo-
notoniforhold, ekstrema og optimering
Bestemmelse af den afledede funktion for ovennaxvnte funktionstyper, regnereg-
ler for differentiation af sum, differens og produkt af to funktioner samt funkti-
on multipliceret med konstant og sammensztning af to funktioner
Bestemmelse af stamfunktioner for ovennavnte funktionstyper, bestemte og
ubestemte integraler, areal- og volumenberegninger; regler for integration af
sum og differens af to funktioner samt for funktion multipliceret med konstant

Vasentligste
arbejdsformer

Klasseundervisning, gruppearbejde, selvstendigt arbejde, opgavegennemgang pa

tavle samt i grupper
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)

Titel 3.2 — H3 | Differentialligninger — herunder projekt “Differentialligninger”
Indhold Klaus Marthinus, Michael Jensen m.fl. ’MAT A htx” 1. udgave, 2. oplag, Systime. 2009.
ISBN 978-87-616-1490-2
Klaus Marthinus, Michael "MAT B2 htx” 1. udgave, 4. oplag, Systime. 2014. ISBN 978-
87-616-1463-6 (til differentialkoefficienter og stamfunktioner)
Forberedelsesmateriale til matematik A om differentialligninger, 14. december 2011.
YouTube-video fra 3Blue1Brown om Differentialligninger:
https://www.youtube.com/watch?v=p_di4Zn4wz4&list=PLZHQObOWTQDNPO);
fTOKVIfJuKtYTftqHO6&index=2 (engelsk)
(varighed 27:15)
Lezrerfremstillet materiale samt udvalgte tidligere eksamensopgaver — i projektet er serligt
inddraget eksamensopgaver fra Maj, August og December 2019.
Omfang 35 lektioner (heraf 10 lektioner til projekt)
Sarlige fo- Matematisk symbolsprog, matematisk tankegang og raesonnement, veksle mellem ma-
kuspunkter tematiske begrebers forskellige reprasentationer, skift mellem matematisk symbol-
sprog og dagligt talt/skrevet sprog, analyse af problemstilling og opstilling af matema-
tisk problemstilling, formulering og losning af matematiske problemer, dokumentation
og fortolkning af losninger, matematiske hjelpemidler (CAS: Maple, GeoGebra,
WordMat)
Grundlaeggende differentialligninger; eftervisning af losning ved indsattelse, linje-
elementer og losningskurve, opstilling af differentialligninger ud fra en sproglig be-
skrivelse.
Forskellige typer af differentialligninger og deres losning, eksempler pa brug.
Losning af forste ordens separable differentialligninger.
Eksempler pa hojere ordens differentialligninger.
Integration ved substitution og partiel integration inddrages igen 1 forbindelse med
forberedelsesmaterialet
Vasentligste | Klasseundervisning, gruppearbejde, selvstendigt arbejde, opgavegennemgang pa tavle
arbejdsformer | samt i grupper

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)

Titel 3.3 - H3

Diskret matematik — herunder projekt “Diskret Matematik™
(Emnet er indledt i forbindelse med differentialregning pa H2)

Indhold

Forberedelsesmateriale til matematik A, htx, om rekursionsligninger, 14. december
2011.

Forberedelsesmateriale til matematik A, stx, om folger og rakker, 5. maj 2015. (Dog
ikke multiplikatoreffekten og diskret udvikling af populationer)

Benjamin Stottrup, Aalborg Universitet, AAU Play: "Hvordan legger man uendeligt
mange tal sammen” - Video-opleg med tilhorende opgaveszat.
https://www.aau.dk/samarbejde/tilbud-til-gymnasier/aau-play/matematik-fysik-og-

Fra opgaveszttet er kun opg 1 inddraget.

YouTube-video fra 3BluelBrown om Taylorpolynomier:
https://www.youtube.com/watch?v=3d6DsjIBz]4 (Engelsk)
(varighed 22:19, men man kan nojes med ca 8:15 for det grundleggende og eksempler)

Omfang

33 lektioner (heraf 7 lektioner til projekt)

Saerlige fokus-
punkter

Matematisk symbolsprog, matematisk tankegang og rasonnement, udfore beviser,
veksle mellem matematiske begrebers forskellige reprasentationer, skift mellem
matematisk symbolsprog og dagligt talt/skrevet sprog, analyse af problemstilling og
opstilling af matematisk problemstilling, formulering og losning af matematiske
problemer, dokumentation og fortolkning af lesninger, matematiske hjelpemidler
(CAS: Maple, GeoGebra, WordMat, Excel).

Diskret matematik: talfolger, rekursive folger, diskrete modeller, rakker.

Newtons metode til nulpunktsbestemmelse med tangenter, numerisk losning af
ligninger.

Eulers metode, tilnarmelse til losning af differentialligninger.
Taylorrakke/-polynomier som tilnzrmelse til funktioner.

Vasentligste
arbejdsformer

Klasseundervisning, gruppearbejde, selvstendigt arbejde, opgavegennemgang pa
tavle samt i grupper
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)

Titel 3.4 - H3

Dataanalyse, deskriptiv statistik. Herunder ogsa ’store datasaet’

Indhold

Klaus Marthinus, Michael Jensen m.fl. ’MAT A htx” 1. udgave, 2. oplag, Systime.
2009. ISBN 978-87-616-1490-2
Manual til Maple fra Aalborg City Gymnasium.

Larerfremstillet materiale samt udvalgte tidligere eksamensopgaver.
Datamateriale fra/om klassen selv
Ekstra datamateriale fra forskerdata.rainbowriders.dk

Omfang

12 lektioner (heraf 4 lektioner til individuelle opgaver)

Saerlige fokus-
punkter

Matematisk symbolsprog, matematisk tankegang og rasonnement, veksle mellem
matematiske begrebers forskellige reprasentationer, skift mellem matematisk sym-
bolsprog og dagligt talt/skrevet sprog, analyse af problemstilling og opstilling af
matematisk problemstilling, formulering og losning af matematiske problemer,
dokumentation og fortolkning af lesninger, matematiske hjelpemidler (CAS: Ma-
ple, GeoGebra, WordMat, Excel)

Deskriptiv statistik for diskrete og grupperede observationssat.
Grafisk prasentation af data

Indlesning af store dataszt fra Excel-filer
Repetition af regression (pa store datasat)

Vasentligste
arbejdsformer

Klasseundervisning, gruppearbejde, selvstendigt arbejde, opgavegennemgang pa
tavle samt i grupper
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlgb)  TILSYNSSTYRELSEN

Titel 3.5 —H3 | Repetition (eksamensforberedelse). Evt. ekstra (del)emner.
Er atviklet lobende, men ogsa med samlet forlob til sidst.

Indhold Klaus Marthinus, Michael Jensen m.fl. ’MAT A htx” 1. udgave, 2. oplag, Systime. 2009.
ISBN 978-87-616-1490-2
Klaus Marthinus, Michael "MAT B2 htx” 1. udgave, 4. oplag, Systime. 2014. ISBN 978-
87-616-1463-6
Klaus Marthinus, Michael Jensen m.fl. ’MAT B1 htx” 2. udgave, 2. oplag, Systime.
2011. ISBN 978-87-616-2345-4
Alle brugte noter og materialer.
Der inddrages tidligere skriftlige eksamenssat — bade hele szt og enkelte opgaver.
YourSkills.dk — opgaver udviklet/udvalgt af laerer til generel repetition
Evt. supplerende materiale

Omfang 48 lektioner

(22 lektioner til eksamensopgaver, iser mindstekravsopgaver, samt terminsprove.
10 lektioner til YourSkills. 16 lektioner til mundtlig trening; beviser/udledninger,
prasentation.)

Af disse lektioner er 26 lektioner afviklet som samlet forlgb til sidst

Saerlige fokus-
punkter

Matematisk symbolsprog, matematisk tankegang og reesonnement, veksle mellem
matematiske begrebers forskellige repraesentationer, skift mellem matematisk sym-
bolsprog og dagligt talt/skrevet sprog, analyse af problemstilling og opstilling af
matematisk problemstilling, formulering og lasning af matematiske problemer, do-
kumentation og fortolkning af lesninger, matematiske hjelpemidler (CAS: Maple,
GeoGebra, WordMat)

Repetition og evt. uddybning af allerede gennemgiede emner
Eksamensforberedelse.

Formidling. Symbolsprog og resonnement.

Sartligt fokus pa mindstekravsopgaver.

Inddragelse af nye (del)emner safremt der er tid og interesse.

Hele lzereplanen.
Alle kompetencer, alt kernestof og supplerende stof.

Vasentligste
arbejdsformer

Klasseundervisning/gruppearbejde/individuelt arbejde efter behov/lyst.
Planlegning af tid.

Formidling.

Tavleprasentationer (mundtlige beviser/udledninger/redegorelser)
Skriftlig praesentation (skriftlige eksamensopgaver)

Repetition pa YourSkills.dk — generel ferdighedstrening

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)

Titel 3.6 - H3 | Emne ukendt da planen skrives

Indhold Forberedelsesmateriale til mat A, HTX, dateret 20. maj. 2022
Omfang 10 timer — 20. og 23. juni

Sarlige fokus- | Alle kernekompetencer

punkter

Vasentligste Selvstendigt arbejde / gruppearbejde med vejledning fra lerer
arbejdsformer

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlgb)

Titel 2.1 — H2

Repetition og udbygning fra tidligere forlob

Indhold

Klaus Marthinus, Michael Jensen m.fl. ’MAT B1 htx” 2. udgave, 2. oplag, Systime.
2011. ISBN 978-87-616-2345-4

Klaus Marthinus, Michael "MAT B2 htx” 1. udgave, 4. oplag, Systime. 2014. ISBN
978-87-616-1463-6

Uddrag af Mat B projekterne ”Spejderliv”’ (Oktober 2016) og ”Familiepark™ (April
2019), samt uddrag af eksamenssat Mat A, Maj, August og December 2018.

Repetition af elementer fra tidligere hovedforlob (og grundforlob)

Omfang

12 lektioner

Sarlige fokus-
punkter

Matematisk symbolsprog, matematisk tankegang og raesonnement, veksle mellem
matematiske begrebers forskellige reprasentationer, skift mellem matematisk sym-
bolsprog og dagligt talt/skrevet sprog, analyse af problemstilling og opstilling af
matematisk problemstilling, formulering og losning af matematiske problemer,
dokumentation og fortolkning af lesninger, matematiske hjelpemidler (CAS: Ma-
ple, GeoGebra, WordMat)
Regningsarternes hierarki, reduktion, faktorisering, regler for regning med po-
tenser, rodder og numerisk vardi, ligningslesning bade analytisk, grafisk og ved
hjxlp af it
Grundleggende klassisk geometri og trigonometri, forholdsberegninger i lige-
dannede trekanter, beregninger i retvinklede og vilkarlige trekanter, bestemmelse
af areal af plane figurer samt volumen og overfladeareal af rumlige figurer
Analytisk plangeometri, herunder anvendelse af analytiske beregningsmetoder
Funktionsbegrebet, bestemmelse af en forskrift, herunder benyttelse af regressi-
on, anvendelse af funktioner ved opstilling af modeller samt til losning af tekni-
ske, teknologiske eller naturvidenskabelige problemer
Geometrisk og analytisk vektorregning 1 planen; vektorreprasentation bade med
kartesiske og polere koordinater, komposanter, lengder og vinkler
Geometrisk og analytisk vektorregning i rummet; linjer og planer, projektioner,
lengder, afstande, skaeringer og vinkler

Opgaver er udvalgt i fellesskab (forst grupper og derefter samlet i klassen). Efter
aflevering af opgaverne (i grupper) laves fzlles gennemgang af opgaverne med ser-
ligt fokus pa prasentation i forbindelse med skriftlig eksamen.

Vasentligste
arbejdsformer

Klasseundervisning, gruppearbejde, selvstendigt arbejde, opgavegennemgang pa
tavle samt i grupper

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)

Titel 2.2 - H2

Funktioner — herunder projekt ’funktioner — kondensator, stoj og ...”

Indhold

Klaus Marthinus, Michael "MAT B2 htx” 1. udgave, 4. oplag, Systime. 2014. ISBN 978-
87-616-1463-6

Lererfremstillet materiale (supplement og ekstra treeningsopgaver)

Minifotleb til repetition/udbygning af matematiske modeller:
Klavs Kokseby Frisdahl: https://sites.google.com/koegegym.org/om-mat-modeller-

escape-room/statt

Fra DR-TV, Eksponentiel vekst; fyld Parken med vand (20:25-28:57):
https://www.dr.dk/drtv/se/21-soendag -milliardaeren-bag-trump 232473
Statistrikk, om R-tallet (norsk): https://www.youtube.com/watch?v=-
imch2H7B44&fbclid=TwARO08-

E5YtDuUebTeiZI RQr7ZALF6eMqZua3YnvS3gEv967xotFUkZV{Ghe

Omfang

51 lektioner (heraf 16 lektioner til projekt)
Emnet indgar desuden 1 senere funktionsanalyser

Saerlige fo-
kuspunkter

Matematisk symbolsprog, matematisk tankegang og raesonnement, matematiske be-
grebers forskellige reprasentationer, analyse af problemstilling og opstilling af mate-
matisk problemstilling, formulering og losning af matematiske problemer, dokumen-
tation, matematiske hjalpemidler (CAS: Maple, GeoGebra, Excel, WordMat). For-
mulering i sivel dagligt/talt sprog og matematisk symbolsprog — skift imellem dem.

Sammenhange, funktionsbegrebet; egenskaber ved funktioner af folgende typer:
linezre funktioner, andengradspolynomiet og hojere ordens polynomier, hyperb-
ler, eksponential- og logaritmefunktioner, potensfunktioner og trigonometriske
funktioner samt sammensatninger af disse.

Eksponentiel udvikling og harmoniske svingninger.

Sammensatte og omvendte funktioner. Stykkevist definerede funktioner.

Dm, vm, monotoni (ud fra graf), nulpunkter.

Bestemmelse af en forskrift, herunder benyttelse af regression, anvendelse af
funktioner ved opstilling af modeller samt til losning af tekniske, teknologiske eller
naturvidenskabelige problemer.

Koordinatsystemer med logaritmiske akser.

Vasentligste
arbejdsformer

Klasseundervisning, gruppearbejde, selvstaendigt arbejde, opgavegennemgang pa tavle

samt 1 grupper.

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlgb)

Titel 2.3 - H2

Differentialregning, herunder projekt ”Differentialregning”

Indhold

Klaus Marthinus, Michael Jensen m.fl. ’MAT A htx” 1. udgave, 2. oplag, Systime.
2009. ISBN 978-87-616-1490-2

Klaus Marthinus, Michael "MAT B2 htx” 1. udgave, 4. oplag, Systime. 2014. ISBN
978-87-616-1463-6

Lezrerfremstillet materiale (supplement og ekstra treningsopgaver)

Yourskills.dk — brugt til ekstra trening/repetition om funktioner og differentialreg-
ning (eleverne kan ogsa trene lobende)

Omfang

40 lektioner (heraf 10 til projekt)

Sarlige fokus-
punkter

Matematisk symbolsprog, matematisk tankegang og raesonnement, matematiske
begrebers forskellige reprasentationer, analyse af problemstilling og opstilling af
matematisk problemstilling, formulering og lasning af matematiske problemer,
dokumentation, matematiske hjelpemidler (CAS: Maple, GeoGebra, WordMat).
Formulering i savel dagligt/talt sprog og matematisk symbolsprog — skift imellem
dem.

I projektet indgér differentialregning i forbindelse med funktionsanalyse, tangenter
og optimering.

Der opstilles en matematisk model for problemet, problemet loses, losningen do-
kumenteres og tolkes praktisk. Der skal desuden redegores for modellens eventuel-
le begraensninger og dens validitet.

Begreberne kontinuitet og differentiabilitet samt definition og fortolkning af dif-
ferentialkvotient; differentialkvotientens sammenhang med monotoniforhold,
ckstrema og optimering — funktionsanalyse. Herunder ogsa asymptoter, vende-
tangent, storst mulig haldning, samt hulhed af graf.

Bestemmelse af den afledede funktion for funktionstyperne polynomier, ekspo-
nential- og logaritmefunktioner, potensfunktioner og trigonometriske funktio-
ner samt sammensatninger af disse, samt regneregler for differentiation af sum,
differens og funktion multipliceret med konstant

Desuden differentiation af sammensatte funktioner og omvendte funktioner,
samt implicit differentiation

Vasentligste
arbejdsformer

Klasseundervisning, gruppearbejde, selvstendigt arbejde, opgavegennemgang pa
tavle samt i grupper.

Retur til forside
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Titel 2.4 - H2 Integralregning — herunder projekt ”Vandtarn” (funktioner og omdrejningslegeme)
OBS: eleverne "laver’ deres egen genstande — ikke nodvendigvis vandtarne
Indhold Klaus Marthinus, Michael Jensen m.fl. ’MAT A htx” 1. udgave, 2. oplag, Systime.
2009. ISBN 978-87-616-1490-2
Klaus Marthinus, Michael "MAT B2 htx” 1. udgave, 4. oplag, Systime. 2014. ISBN
978-87-616-1463-6
Preben Madsen Teknisk matematik, 4. udgave, 1. oplag. Erhvervsskolernes Forlag. 2010.
ISBN 978-87-7082-125-4. Siderne 500-505 (uddrag fra bogen ’udleveret’ som fil,
supplerende opgaver til integration ved substitution og partiel integration)
Lererfremstillet materiale.
Omfang 17 lektioner (herat 5 lektioner til projekt)
Sarlige fokus- Matematisk symbolsprog, matematisk tankegang og reesonnement, matematiske
punkter begrebers forskellige reprasentationer, analyse af problemstilling og opstilling af
matematisk problemstilling, formulering og losning af matematiske problemer,
matematiske hjelpemidler (CAS: Maple, GeoGebra, WordMat).
Opnai fortrolighed med matematisk tankegang og raesonnement og selv kunne fo-
retage matematiske rasonnementer.
Kunne veksle mellem et matematisk begrebs forskellige reprasentationer.
Kunne formulere sig i og skifte mellem det matematiske symbolsprog og det dagli-
ge skrevne eller talte sprog.
Projektoplag: opstille en matematisk model (vha. funktioner) for problemet, lose
problemet samt dokumentere og tolke losningen praktisk, herunder gore rede for
modellens eventuelle begrensninger og dens validitet (grupperne udvalger selv det
pracise emne for projektet og praciserer hvad der kan/skal loses).
Bestemmelse af stamfunktion for forskellige funktionstyper (der er brugt i tidli-
gere forlob), ubestemte og bestemte integraler, anvendelse af integralregning til
arealberegninger, regneregler for integration af sum og differens af to funktio-
ner samt funktion multipliceret med konstant.
Integration ved substitution og partiel integration.
Volumen af omdrejningslegemer, overfladeareal af omdrejningslegemer.
Kurvelengde.
Vasentligste Klasseundervisning, gruppearbejde, selvstandigt arbejde, opgavegennemgang pa
arbejdsformer tavle samt i grupper.

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlgb)

Titel 2.5 - H2 Skriftlig repetition (eksamensforberedelse).
Test/provecksamen, samt efterfolgende gennemgang af opgaverne
Indhold Klaus Marthinus, Michael Jensen m.fl. ’MAT A htx” 1. udgave, 2. oplag, Systime.
2009. ISBN 978-87-616-1490-2
Klaus Marthinus, Michael "MAT B2 htx” 1. udgave, 4. oplag, Systime. 2014. ISBN
978-87-616-1463-6
Klaus Marthinus, Michael Jensen m.fl. ’MAT B1 htx” 2. udgave, 2. oplag, Systime.
2011. ISBN 978-87-616-2345-4
Alle brugte noter og materiale.
Der benyttes tidligere skriftlige eksamensszt fra Mat A — udvalgte opgaver fra De-
cember 2018 (gl. ordning), Maj 2020 (gl. ordning) og August 2020 (ny ordning)
Omfang 7 lektioner

Saerlige fokus-
punkter

Matematisk symbolsprog, matematisk tankegang og reesonnement, veksle mellem
matematiske begrebers forskellige reprasentationer, skift mellem matematisk sym-
bolsprog og dagligt talt/skrevet sprog, analyse af problemstilling og opstilling af
matematisk problemstilling, formulering og lasning af matematiske problemer,
dokumentation og fortolkning af lesninger, matematiske hjelpemidler (CAS: Ma-
ple, GeoGebra, WordMat)

Aflevering af udvalgte tidligere eksamensopgaver; samlet omfang svarende til
skriftlig eksamen. Opgaverne laves hjemme. Efterfolgende retning og gennemgang
1 klassen.

Repetition af allerede gennemgaede emner

Eksamensforberedelse.
Formidling. Symbolsprog og resonnement.

Alle kompetencer, alt bearbejdet kernestof og supplerende stof.

Vasentligste
arbejdsformer

Individuelt arbejde.

Planlegning af tid.

Formidling.

Skriftlig praesentation (skriftlige eksamensopgaver)
Bedommelse af andres arbejde (fallesretning i klassen)

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)

Titel 1.1 - H1 Vektorer 1 planen — herunder projekt ”Vektorer i planen - Elkredslob”
Indhold Klaus Marthinus, Michael "MAT B2 htx” 1. udgave, 4. oplag, Systime. 2014. ISBN
978-87-616-1463-6
Lererfremstillet materiale
Omfang 20 lektioner (heraf 10 lektioner til projekt)

Saerlige fokus-
punkter

Matematisk symbolsprog, matematisk tankegang og raesonnement, veksle mellem
matematiske begrebers forskellige reprasentationer, skift mellem matematisk sym-
bolsprog og dagligt talt/skrevet sprog, analyse af problemstilling og opstilling af
matematisk problemstilling, formulering og losning af matematiske problemer,
dokumentation og fortolkning af lasninger, matematiske hjaelpemidler (CAS: Ma-
ple, GeoGebra, WordMat)

Geometrisk og analytisk vektorregning i planen, herunder bestemmelse af pro-
jektioner, afstande og vinkler:

Vektorers afbildning og bestemmelse (lengde, vinkel, koordinater), sum, diffe-
rens, skalarprodukt og vinkel mellem vektorer, forstorre/formindske vektorer,
enhedsvektor, tvarvektor, normalvektor, projektion, vektordeterminant.
Punkter, linjer, trekanter og beregning af forhold om disse ved hjxlp af vektorer.

Desuden inddrages/samatbejdes med el-lzere; spendinger, sttomme, impedan-
ser, effekter 1 vekselspendingskredslob.

Vasentligste
arbejdsformer

Klasseundervisning, gruppearbejde, selvstendigt arbejde, opgavegennemgang pa
tavle samt i grupper

Retur til forside
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Titel 1.2 — H1 Komplekse tal — herunder projekt "Komplekse tal - Elkredslob”
OBS: supplerende stof

Indhold Klaus Marthinus, Michael Jensen m.fl. ’MAT A htx” 1. udgave, 2. oplag, Systime.
2009. ISBN 978-87-616-1490-2
Laererfremstillet materiale

Omfang 12 lektioner (heraf 7 lektioner til projekt)

Sarlige fokus-
punkter

Matematisk symbolsprog, matematisk tankegang og raesonnement, veksle mellem
matematiske begrebers forskellige reprasentationer, skift mellem matematisk sym-
bolsprog og dagligt talt/skrevet sprog, analyse af problemstilling og opstilling af
matematisk problemstilling, formulering og losning af matematiske problemer, do-
kumentation og fortolkning af lesninger, matematiske hjaelpemidler (CAS: Maple,
GeoGebra, WordMat)

Indforelse af komplekse tal — udvidelse af talbegrebet

Den komplekse talplan (Gauss’ talplan)

Konjugerende tal.

Sum, differens, produkt og division (men ikke potens og rod)
Sumform, vinkelform (polar form), Eulers form.

Desuden inddrages/samarbejdes med el-lere; spendinger, sttomme, impedan-
ser, effekter 1 vekselspeendingskredsleb og 3-faset spanding. Gentagel-
se/sammenligning med vektorberegning.

Vasentligste
arbejdsformer

Klasseundervisning, gruppearbejde, selvstendigt arbejde, opgavegennemgang pa
tavle samt i grupper

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlgb)

Titel 1.3 - H1

Vektorer 1 rummet — herunder projekt ”Avedorevarket”

Indhold

Klaus Marthinus, Michael Jensen m.fl. ’MAT A htx” 1. udgave, 2. oplag, Systime.
2009. ISBN 978-87-616-1490-2

Omfang

24 lektioner (heraf 15 til projekt)

Saerlige fokus-
punkter

Matematisk symbolsprog, matematisk tankegang og raesonnement, veksle mellem
matematiske begrebers forskellige repraesentationer, skift mellem matematisk sym-
bolsprog og dagligt talt/skrevet sprog, analyse af problemstilling og opstilling af
matematisk problemstilling, formulering og losning af matematiske problemer,
dokumentation og fortolkning af lasninger, matematiske hjaelpemidler (CAS: Ma-
ple, GeoGebra, WordMat)

Geometrisk og analytisk vektorregning i rummet, herunder bestemmelse af projek-
tioner, afstande og vinkler; linjer, planer, kugler og kuglens tangentplan;

Vektorers atbildning og bestemmelse (lengde, vinkel, koordinater), sum, differens,
skalarprodukt, vinkel mellem vektorer og planer, forstorre/formindske vektorer,
enhedsvektor, vektorprodukt, parameterfremstilling for linje og plan, normalform
for plan, skaringer mellem linjer og mellem planer.

Punkter, linjer, figurer, planer og beregning af forhold om disse ved hjzlp af vekto-
ret.

Vasentligste
arbejdsformer

Klasseundervisning, gruppearbejde, selvstendigt arbejde, opgavegennemgang pa
tavle samt i grupper

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)

Titel 1.5 - H1

Opsamling; mindstekravsopgaver og test (udelades grundet hjemsendel-
se — men der er trenet i el-faget)

Indhold

Klaus Marthinus, Michael Jensen m.fl. ’MAT B1 htx” 2. udgave, 2. oplag,
Systime. 2011. ISBN 978-87-616-2345-4

Klaus Marthinus, Michael Jensen m.fl. ’MAT A htx” 1. udgave, 2. oplag,
Systime. 2009. ISBN 978-87-616-1490-2

Lezrerfremstillet materiale (treeningsopgaver og test)

Omfang

0 lektioner

Sarlige fokuspunkter

Matematisk symbolsprog, matematisk tankegang og raesonnement,
veksle mellem matematiske begrebers forskellige reprasentationer, skift
mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt/skrevet sprog, analyse
af problemstilling og opstilling af matematisk problemstilling, formule-
ring og lesning af matematiske problemer, dokumentation og fortolk-
ning af lesninger.

Test udelades grundet hjemsendelse

Vasentligste arbejdsformer

Forberedelse individuelt og i grupper ud fra treningsopgaver (suppleres
af arbejde med grundleggende matematik — sarligt reduktion og lig-
ningslosning — i elfaget).
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