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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb

Nb! Et skema

for hvert forlob

Forleb 1

System i kaos

Fotlobets
indhold og
fokus

Kendskab til opbygning af atomer og ioner

Indplacering af atomer i Det Periodiske System ud fra elektronstruktur
Navngivning, egenskaber og anvendelse for udvalgte grundstoffer, ioner og ionfor-
bindelser

Metaller og ikke-metaller

Kemiske bindingstyper

Atommasser

Elektronegativitet og polaritet

Tilstandsformer

Afstemning af simple reaktionsskemaer (grundprincip), herunder forbreending (fuld-
stendig og ufuldstendig)

Atmosfzrens indhold

Molekylmodeller

Ovelser:
Molekylmodeller

Faglige
mal

Anvende fagbegreber og fagsprog
Relatere iagtagelser, modeller og symbolsprog til hinanden ved anvendelse af kemisk

fagsprog
Gennemfore enkle kemiske beregninger

Kernestof

Grundstoffernes periodesystem, herunder atomets opbygning

Simple ioner og udvalgte ionforbindelser, navngivning, egenskaber og anvendelse
Simple uorganiske molekylers opbygning, navngivning, egenskaber og anvendelse
Kemiske bindingstyper

Tilstandsformer

Kemisk fagsprog

Kemiske bindingstyper

Elektronegativitet

Anvendt
materiale.

Brunn, K., Jensen, H. B., Jensen, L. M., Munthe, S.: "Isis Kenzi C” 5. udgave, 1. oplag.
Systime. 2018. ISBN 978-87-616-8680-0. Side 7-30, 36-85

https://fvsikkemi.tjek.net/ (udvalgte opgaveszt og tests, krever login)

Learerfremstillet materiale

14 lektioner 4 45 min. (10,5 timer) Fordybelsestid: 1 time

Arbejdsfor-
mer

klasseundervisning, opgavelosning individuel og i grupper, skriftlig aflevering, eksperi-
mentelt arbejde
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https://fysikkemi.tjek.net/

Forlgb 2

Det rene vand

Forlobets Vand som oplesningsmiddel
indhold og | Ioner og ionforbindelser.
fokus Oploselighed, let- og tungtoploselig.
Faldningsreaktioner og bundfald.
FN’s Verdensmal (iser mal 6).
Phosphat; kilder og fjernelse fra spildevand.
Udarbejdelse af forsegsdokumentationer
Laboratorieudstyr og sikkerhed
Ovelser:
Faldning af phosphat med jernioner
Faldningsreaktioner
Oploseligheden af KNO3 — med fzlles databehandling
Faglige Anvende fagbegreber, fagsprog og metoder til at beskrive simple kemiske problem-
mal stillinger
Gennemfore kvalitativt og kvantitivt eksperimentelt arbejde med simpelt laboratorie-
udstyr under hensyntagen til laboratoriesikkerhed
Indsamle og efterbehandle iagttagelser og resultater fra eksperimentelt arbejde
Dokumentere eksperimentelt arbejde skriftligt og mundtligt, herunder forklare simple
sammenhange mellem det eksperimentelle arbejde og den tilknyttede teori
Anvende digitale verktojer i en konkret faglic sammenhaeng
Indsamle kemifaglige informationer fra forskellige kilder og anvende dem relevant 1
faget
Udtrykke sig mundtlige og skriftligt om kemiske emner med inddragelse af fagsprog
og begreber
Anvende fagets viden og metoder til at undersoger og beskrive enkle problemstillin-
ger med kemisk indhold fra hverdagen eller den aktuelle debat og vurdere losninger
Kernestof Kemisk fagsprog, herunder kemiske formler og reaktionsskemaer
Stofmangdeberegninger i relation til reaktionsskemaer, herunder stofmangdekoncen-
tration
Kemiske bindingstyper, tilstandsformer og blandbarhed
Simple uorganiske molekylers og ionforbindelsers opbygning, navngivning, egenska-
ber og anvendelse
Simple fzldningsreaktioner
Simple eksperimentelle metoder
Kemikaliemarkning og sikkerhedsvurdering ved eksperimentelt arbejde
Anvendt Brunn, K., Jensen, H. B., Jensen, L. M., Munthe, S.: "Isis Kenzi C” 5. udgave, 1. oplag.
materiale. | Systime. 2018. ISBN 978-87-616-8680-0. Side 49-85 (gentagelse), 133-135

https://fysikkemi.tjek.net/ (udvalgte opgaver og tests, krever login)
https://www.vucdigital.dk/kemiC bundfald/bundfald over a.html (om bundfald)
https://www.vucdigital.dk/kemiC bundfald/bundfald over c.html (om bundfald)

informationer om verdensmal, vand og vandrensning:

https:/ /www.verdensmaalene.dk
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https://fysikkemi.tjek.net/
https://www.vucdigital.dk/kemiC_bundfald/bundfald_over_a.html
https://www.vucdigital.dk/kemiC_bundfald/bundfald_over_c.html
https://www.verdensmaalene.dk/

https://www.verdensmaalene.dk/maal/6
https://vandetsvej.dk/
artikler om opfindelse, hvor malet om rent vand indgar

https://www.tv2lorry.dk/koebenhavn/stor-haeder-til-ivaerksaetter-alexanders-plast-
sack-skaber-rent-vand

https:/ /www.dr.dk/nvheder/viden/teknologi/vandvittic-opfindelse-25-aarige-henty-

forvandler-saltvand-til-drikkevand-i
artikel om en by hvor vandet ikke er sa rent
https://www.dr.dk/nvheder/indland /krogsboelle-har-noget-af-danmarks-mest-foru-

renede-vand-det-burde-vaere-en

VR-film: Mit baredygtige vandforbrug — verdensmalene (5:45)
https://www.youtube.com/watch?v=nNWWT13SevA
vandmiljo — vandetsvej.dk (2:02)
https://www.youtube.com/watch?v=8D9ZvIvGWeU
Renseanleg — vandetsvej.dk (4:21)
https://www.youtube.com/watch?v=bCrQG1q6kl0

lererfremstillet materiale

10 lektioner a 45 min. (7,5 timer) Fordybelsestid: 7 timer

Arbejdsfor- | klasseundervisning, opgaveregning individuelt og i grupper, skriftligt arbejde, eksperi-
mer mentelt arbejde, fremstilling af poster og videoprasentation af poster
Forlgb 3 Det daglige bred
Forlebets Mzngdeberegning.
indhold og | Stofmangde, masse, molar masse, formel og aktuel koncentration.
fokus Beregningsskemaer
Tilstandsformer
Afstemning af reaktioner
Faldningsreaktioner
Indikatorer
Faldningstitrering
Haevemidler
Ovelser:
Forsog med natron — vejeanalyse
Saltindhold i bred — faldningstitrering
Demoforsog: ophedning af natron, gasdannelse
Demoforseog pa video: ammoniakspringvandet
Faglige Anvende fagbegreber, fagsprog og metoder til at beskrive simple kemiske problem-
mal stillinger

Relatere iagttagelser, modeller og symbolsprog til hinanden ved anvendelse af kemisk
fagsprog
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https://www.verdensmaalene.dk/maal/6
https://vandetsvej.dk/
https://www.tv2lorry.dk/koebenhavn/stor-haeder-til-ivaerksaetter-alexanders-plastsaek-skaber-rent-vand
https://www.tv2lorry.dk/koebenhavn/stor-haeder-til-ivaerksaetter-alexanders-plastsaek-skaber-rent-vand
https://www.dr.dk/nyheder/viden/teknologi/vandvittig-opfindelse-25-aarige-henry-forvandler-saltvand-til-drikkevand-i
https://www.dr.dk/nyheder/viden/teknologi/vandvittig-opfindelse-25-aarige-henry-forvandler-saltvand-til-drikkevand-i
https://www.dr.dk/nyheder/indland/krogsboelle-har-noget-af-danmarks-mest-forurenede-vand-det-burde-vaere-en
https://www.dr.dk/nyheder/indland/krogsboelle-har-noget-af-danmarks-mest-forurenede-vand-det-burde-vaere-en
https://www.youtube.com/watch?v=nNWWT13SevA
https://www.youtube.com/watch?v=8D9ZvlvGWeU
https://www.youtube.com/watch?v=bCrQG1q6kl0

Gennemfore kvalitativt og kvantitivt eksperimentelt arbejde med simpelt laboratorie-
udstyr under hensyntagen til laboratoriesikkerhed

Indsamle og efterbehandle iagttagelser og resultater fra eksperimentelt arbejde
Dokumentere eksperimentelt arbejde skriftligt og mundtligt, herunder forklare simple
sammenhange mellem det eksperimentelle arbejde og den tilknyttede teori

Indsamle kemifaglige informationer fra forskellige kilder og anvende dem relevant i
faget

Udtrykke sig mundtlige og skriftligt om kemiske emner med inddragelse af fagsprog
og begreber

Anvende fagets viden og metoder til at undersoge og beskrive enkle problemstillinger
med kemisk indhold

Kernestof

Kemisk fagsprog, herunder kemiske formler og reaktionsskemaer
Stofmangdeberegninger i relation til reaktionsskemaer, herunder stofmangdekoncen-
tration

Kemiske bindingstyper, tilstandsformer og blandbarhed

Simple uorganiske molekylers og ionforbindelsers opbygning, navngivning, egenska-
ber og anvendelse

Simple fzldningsreaktioner

Simple eksperimentelle metoder

Kemikaliemarkning og sikkerhedsvurdering ved eksperimentelt arbejde

Anvendt
materiale.

Brunn, K., Jensen, H. B., Jensen, L.. M., Munthe, S.: "Isis Kenzi C” 5. udgave, 1. oplag.
Systime. 2018. ISBN 978-87-616-8680-0. Side 95-145

Informationer om salt i brod og havemidler:
https://taenk.dk/forbrugerliv/mad-og-indkoeb/broed-saa-meget-salt-indeholder-dit-

bagerbroed
https://madensverden.dk/haevemidler/

Ammoniakspringvandet:
https://www.youtube.com/watch?v=bzpzhrjAoLE (5:02)

Larerfremstillet materiale

8 lektioner a 45 min. (6 timer) Fordybelsestid: 4 timer

Arbejdsfor-
mer

klasseundervisning, opgaveregning individuelt og 1 grupper, skriftligt arbejde, eksperi-
mentelt arbejde

Forlab 4

Det sure med det basiske

Forlabets
indhold og
fokus

Definition af syrer, baser og syre-basereaktioner.
Korresponderende syre-base-par

Vigtige syrer og baser

Vands selvionisering

Begrebet pH og metoder til at male den.
Indikatorer
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https://taenk.dk/forbrugerliv/mad-og-indkoeb/broed-saa-meget-salt-indeholder-dit-bagerbroed
https://taenk.dk/forbrugerliv/mad-og-indkoeb/broed-saa-meget-salt-indeholder-dit-bagerbroed
https://madensverden.dk/haevemidler/
https://www.youtube.com/watch?v=bzpzhrjAoLE

Titrerkurver
Kendskab til vitaminer og deres betydning for kroppen - med fokus pa C-vitamin

Ovelser:

Demoforsog: Redkilsindikator

Titrering af syrer med natriumhydroxid

Indhold af ascorbinsyre i C-vitamin, syrebasetitrering

Faglige Anvende fagbegreber, fagsprog og metoder til at beskrive simple kemiske problem-
mal stillinger
Relatere iagttagelser, modeller og symbolsprog til hinanden ved anvendelse af kemisk
fagsprog
Gennemfore kvalitativt og kvantitativt eksperimentelt arbejde med simpelt laborato-
rieudstyr under hensyntagen til laboratoriesikkerhed
Indsamle og efterbehandle iagttagelser og resultater fra eksperimentelt arbejde
Dokumentere eksperimentelt arbejde skriftligt og mundtligt, herunder forklare simple
sammenhange mellem det eksperimentelle arbejde og den tilknyttede teori
Indsamle kemifaglige informationer fra forskellige kilder og anvende dem relevant i
faget
Gennemfore enkle kemiske beregninger
Udtrykke sig mundtlige og skriftligt om kemiske emner med inddragelse af fagsprog
og begreber
Anvende fagets viden og metoder til at undersoge og beskrive enkle problemstillinger
med kemisk indhold
Kernestof Kemisk fagsprog, herunder kemiske formler og reaktionsskemaer
Stofmangdeberegninger i relation til reaktionsskemaer, herunder stofmangdekoncen-
tration
Syre-basereaktioner, herunder pH-begrebet
Simple kvalitative og kvantitative eksperimentelle metoder, herunder titrering
Kemikaliemarkning og sikkerhedsvurdering ved eksperimentelt arbejde
Anvendt Brunn, K., Jensen, H. B., Jensen, L. M., Munthe, S.: "Isis Kenzi C” 5. udgave, 1. oplag.
materiale. Systime. 2018. ISBN 978-87-616-8680-0. Side 153-189
"Den rene vare — vitaminer”, TV2, 3. marts 2014, via CFU (25:41)
Ammoniakspringvandet:
https://www.youtube.com/watch?v=bzpzhrjAoLE (5:02)
leererfremstillet materiale
12 lektioner 4 45 min. (9 timer) Fordybelsestid: 3 timer
Arbejdsfor- | klasseundervisning, opgaveregning individuelt og i grupper, skriftligt arbejde, eksperi-
mer mentelt arbejde
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https://www.youtube.com/watch?v=bzpzhrjAoLE

Forleb 5

Spanding omkring metaller

Fotlgbets Definition af oxidation, reduktion — redoxreaktioner
indhold og | Spxndingsrakken
fokus Tildeling af oxidationstal
Afstemning af reaktioner med oxidationstal
Princippet i elementer og batterier
Forurening med nitrogenoxider (temaopgave)
Ovelser:
Spandingsrakken
Daniell Element - videoaflevering
Demoforsog pa video — afbranding af magnesium og termit:
http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=19R979y%utg&feature=endscreen
http://www.youtube.com/watch?v=ttNIN7MZTVM
http://www.youtube.com/watch?v=rdCsbZfl Ng&feature=related
https://www.dailymotion.com/video/x34nnuh
https:/ /www.youtube.com/watch?v=5uxsFglz2i
Faglige Anvende fagbegreber, fagsprog og metoder til at beskrive simple kemiske problem-
mal stillinger
Relatere iagttagelser, modeller og symbolsprog til hinanden ved anvendelse af kemisk
fagsprog
Gennemfore kvalitativt og kvantitativt eksperimentelt arbejde med simpelt laborato-
rieudstyr under hensyntagen til laboratoriesikkerhed
Indsamle og efterbehandle iagttagelser og resultater fra eksperimentelt arbejde
Dokumentere eksperimentelt arbejde skriftligt og mundtligt, herunder forklare simple
sammenhange mellem det eksperimentelle arbejde og den tilknyttede teori
Indsamle kemifaglige informationer fra forskellige kilder og anvende dem relevant 1
faget
Gennemfore enkle kemiske beregninger
Udtrykke sig mundtlige og skriftligt om kemiske emner med inddragelse af fagsprog
og begreber
Anvende fagets viden og metoder til at undersoge og beskrive enkle problemstillinger
med kemisk indhold
Kernestof Kemisk fagsprog, herunder kemiske formler og reaktionsskemaer
Stofmangdeberegninger i relation til reaktionsskemaer, herunder stofmangdekoncen-
tration
Redoxreaktioner
Simple kvalitative og kvantitative eksperimentelle metoder
Kemikaliemarkning og sikkerhedsvurdering ved eksperimentelt arbejde
Anvende fagets viden og metoder til at undersoge og beskrive enkle problemstillinger
med kemisk indhold
Anvendt Brunn, K., Jensen, H. B., Jensen, L. M., Munthe, S.: "Isis Kenzi C” 5. udgave, 1. oplag.
materiale. Systime. 2018. ISBN 978-87-616-8680-0. Side 191-222, 235. (side 222-234 kun over-

fladisk)
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http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=l9R979y9utg&feature=endscreen
http://www.youtube.com/watch?v=trN1N7MZTVM
http://www.youtube.com/watch?v=rdCsbZf1_Ng&feature=related
https://www.dailymotion.com/video/x34nnuh
https://www.dailymotion.com/video/x34nnuh
https://www.youtube.com/watch?v=5uxsFglz2ig

"Volt - batterier” , 'TV2 Bavian, 6. september 2009, via CFU (13:27)

Weekendavisen, 12. marts 2020, ”Elbiler behover batterier”:
https://www.weekendavisen.dk/2020-11/samfund/elbiler-behoever-batterier

leererfremstillet materiale

12 lektioner 4 45 min. (9 timer) Fordybelsestid: 2 timer

Arbejdsfor- | klasseundervisning, opgaveregning individuelt og i grupper, skriftligt arbejde, eksperi-
mer mentelt arbejde, dokumentation 1 video
Forlab 6 Plast, alkohol, olie og andet organisk
Fotlabets Simpel organisk kemi; stoftyper, navngivning, egenskaber, anvendelse
indhold og | Reaktioner: forbrending, addition, substitution, kondensation, syre-base og redox
fokus Fossile brendstoffer
Plast
Ovelser:
Demoforseg: Addition og substitution
Identifikation af plast
Faglige Anvende fagbegreber, fagsprog og metoder til at beskrive simple kemiske problem-
mal stillinger
Relatere iagttagelser, modeller og symbolsprog til hinanden ved anvendelse af kemisk
tagsprog
Gennemfore kvalitativt og kvantitativt eksperimentelt arbejde med simpelt laborato-
rieudstyr under hensyntagen til laboratoriesikkerhed
Indsamle og efterbehandle iagttagelser og resultater fra eksperimentelt arbejde
Dokumentere eksperimentelt arbejde skriftligt og mundtligt, herunder forklare simple
sammenhange mellem det eksperimentelle arbejde og den tilknyttede teori
Indsamle kemifaglige informationer fra forskellige kilder og anvende dem relevant i
faget
Gennemfore enkle kemiske beregninger
Udtrykke sig mundtlige og skriftligt om kemiske emner med inddragelse af fagsprog
og begreber
Anvende fagets viden og metoder til at undersoge og beskrive enkle problemstillinger
med kemisk indhold
Kernestof Kemisk fagsprog, herunder kemiske formler og reaktionsskemaer

Stofmangdeberegninger i relation til reaktionsskemaer, herunder stofmangdekoncen-
tration

Simple organiske molekylers opbygning, navngivning, egenskaber og anvendelse
Simple redoxreaktioner og syre-basereaktioner
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https://www.weekendavisen.dk/2020-11/samfund/elbiler-behoever-batterier

Simple kvalitative og kvantitative eksperimentelle metoder; herunder separation
Kemikaliemarkning og sikkerhedsvurdering ved eksperimentelt arbejde

Anvendt
materiale.

Brunn, K., Jensen, H. B., Jensen, L. M., Munthe, S.: "Isis Kenzi C” 5. udgave, 1. oplag.
Systime. 2018. ISBN 978-87-616-8680-0. Side 237-317

"Materialernes hemmelighed - Plastic”, DR2, 25. september 2012, via CFU (51:21, engelsk)

Materialer fra plastindustrien pa plast.dk:
En Verden i Plast — Plastens abz
Platform — et undervisningsmateriale om plast

Laringsspil/quiz om plast (links til brug pa pc og tablet/mobil):
https://primetime819274.typeform.com/ tiekpaaplastrtypeform-source=plast.dk
https://primetime819274.typeform.com/to/Bmenk|EZrtypeform-source=plast.dk

Artikler om plast:
https://www.dr.dk/nyheder/viden/teknologi/andreas-hiver-phd-cup-hjem-sin-forsk-

15 lektioner a 45 min. (11,25 timer) Fordybelsestid: 3 timer

Arbejdsfor-
mer

klasseundervisning, opgaveregning individuelt og i grupper, skriftligt arbejde, eksperi-

mentelt arbejde, dokumentation 1 grupper

Forlab 7

Mix — match - modsztninger

Forlobets
indhold og
fokus

Molekylers opbygning og navngivning

Elektronprikformler

Elektronegativitet og bindingstype

Polzre og upolzre stoffer

Funktionelle grupper (organisk kemi), polaritet og blandbarhed/oploselighed

(Miniforleb under organiske kemi, med opsamling fra tidligere om polaritet og ioner)

Ovelser:
Demoforseg: Blandbarhed

Faglige
mal

Anvende fagbegreber, fagsprog og metoder til at beskrive simple kemiske problem-
stillinger
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https://primetime819274.typeform.com/tjekpaaplast?typeform-source=plast.dk
https://primetime819274.typeform.com/to/BmcnkJEZ?typeform-source=plast.dk
https://www.dr.dk/nyheder/viden/teknologi/andreas-hiver-phd-cup-hjem-sin-forskning-om-nedbrydelig-plastik
https://www.dr.dk/nyheder/viden/teknologi/andreas-hiver-phd-cup-hjem-sin-forskning-om-nedbrydelig-plastik
https://ing.dk/artikel/genanvendt-plast-2019-kommer-at-rykke-paa-foedevareomraadet-222851
https://ing.dk/artikel/genanvendt-plast-2019-kommer-at-rykke-paa-foedevareomraadet-222851
https://ing.dk/artikel/spoerg-fagfolket-indtager-vi-mikroplast-gennem-de-fisk-vi-spiser-226645
https://ing.dk/artikel/spoerg-fagfolket-indtager-vi-mikroplast-gennem-de-fisk-vi-spiser-226645

Relatere iagttagelser, modeller og symbolsprog til hinanden ved anvendelse af kemisk
fagsprog

Gennemfore kvalitativt og kvantitativt eksperimentelt arbejde med simpelt laborato-
rieudstyr under hensyntagen til laboratoriesikkerhed

Indsamle og efterbehandle iagttagelser og resultater fra eksperimentelt arbejde
Dokumentere eksperimentelt arbejde skriftligt og mundtligt, herunder forklare simple
sammenhange mellem det eksperimentelle arbejde og den tilknyttede teori
Gennemfore enkle kemiske beregninger

Udtrykke sig mundtlige og skriftligt om kemiske emner med inddragelse af fagsprog

og begreber
Kernestof | Kemiske bindingstyper, tilstandsformer og blandbarhed
Anvendt Gentagelse fra tidligere
materiale.

1 lektion 4 45 min (0,75 time)
Arbejdsfor- | Individuel forsagsforberedelse /opgavelosning. Felles data-/efterbehandling.
mer
Fotlgb 8 Repetition / eksamenstraening
Forlgbets Opsamling pa alle tidligere emner
indhold og | Eksamenstrening.
fokus
Faglige Alle faglige mal
mal
Kernestof | Alt tidligere gennemgdet materiale og evt. supplement
Anvendt Alt tidligere brugt materiale (og evt. supplement)
materiale.

8 lektioner 4 45 min. (6 timer)
Arbejdsfor- | Prasentation af teori og forseg i mindre grupper og falles
mer
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