LUP: GF2 koleteknik

Titel Forudsaetninger for at fglge modulet Periode Antal lektioner ‘
GF2 koleteknik (EUD) IAdgangskrav: 02 i dansk og 02 i matematik fra grundskolens IGF2: 20 uger 720
afgangseksamen

Malpinde / overgangskrav

Kgleteknikeruddannelsen er en erhvervsuddannelse, der udfordrer alle laerlinge pa uddannelsen efter lyst og evner. Uddannelsen veksler mellem
opleering i virksomhed og skoleforlgb, og begynder med et grundforlgb. Uddannelsen tager 4 ar. Kgleteknikeruddannelse bestar af et grundforlgb
pa 20 uger, tre hovedforlgb af hver ti ugers varighed, samt et svendepraveforlgb pa fem uger. Grundforlgbet kan fravaelges hvis eleven veelger at
ga i ny mesterlaerer. Her skal eleven kun deltage i de sidste fem uger af grundforlgbet hvor der afvikles en skriftlig- og praktisk prave. Den
resterende tid af de 20 uger foregar i virksomheden, hvor mester star for den teoretiske og praktiske opleering.

Afsluttes uddannelsen efter det farste hovedforlgb (H1) med en afgangspreve pa 5 uger, hvilket er en mulighed, bliver man kgleassistent. Som
koleassistent bliver du medhjeelper. @nsker du pa et senere tidspunkt at tage resten af uddannelsesforlabet som kgletekniker, er det muligt at
genoptage resten af forlgbet.
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Gron omstilling

DJH er UNESCO Verdensmalsskole og har fokus pa den baeredygtige udvikling og gren omstilling. Som kaleteknikker eller kgleassistent bidrager
du med dit arbejde til den grenne omstilling. | undervisningsomradet for kgleteknik afspejles det bl.a. i valg af leerlinge/elev projekter i
undervisningen. Vi sigter mod at alle projekter og opgaver pa forlgbet har et "grgnt” og baeredygtigt fokus og kelemidlerne der anvendes i
undervisningen er naturlige — pa DJH anvender vi ammoniak, propan og CO2.

GF2

Grundforlab 2 er pa 20 uger. Gennemfgrelse af forlabet er faelles for alle elever/laerlinge og en forudsaetning for at kunne blive optaget pa
hovedforlgbet. Eller den fgr beskrevne mulighed for ny mesterlaerer, hvor lzerlingen kun deltager i de sidste fem uger af grundforlgbet, og bestas
med en skriftlig og praktisk prave.
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| overgangen mellem grundforlgb og hovedforlgb stilles en raekke kompetencekrav, der skal veere opfyldt, for at eleven/laerlingen kan begynde pa
hovedforlgbet.

Malpinde / overgangskompetencekrav til hovedforlgbet:
For at kunne blive optaget til skoleundervisningen i hovedforlgbet skal eleven eller lzerlingen opfylde betingelserne i stk. 2-5.

Stk. 2. Eleven/leerlingen skal have falgende kompetencer med praestationsstandarden begynderniveau:

1. Eleven eller lzerlingen kan opbygge el-tekniske styringer til kgleanlaeg og kan anvende viden om den el-tekniske styring af kaleprocessen

2. Eleven eller lzerlingen kan medvirke i opbygning af keleanlaeg herunder planlaegge og udfere bearbejdning, sammenfgjning og montage af
rer og komponenter i et kaleanlaeg og medvirke ved opstart og drift af keleanlaegstyper

3. Eleven eller leerlingen kan ops@ge og anvende kgleteknisk faglitteratur samt internetbaserede tekniske publikationer med henblik pa
udveelgelse af kgle- og styringstekniske elementer ud fra en given anlaegsbeskrivelse.

4. Eleven eller lzerlingen kan anvende viden om opbygning af kgleanlaeg, kaleprocessen og kvalitetskrav til at tiigodese egen og andres
sikkerhed.

5. Eleven eller laerlingen kan anvende kalemidler og redegeare for korrekt handtering af disse i forhold til kelebranchens miljg og
sikkerhedsregler.

6. Eleven eller leerlingen kan arbejde ergonomisk og kan anvende de geeldende sikkerheds- og miljgmeessige regler i forhold til egen og
andres sikkerhed ved udfgrelse af arbejdet.

Stk. 3. Eleven eller lzerlingen skal have falgende kompetencer med praesentationsstandarden rutineret niveau:
1. Eleven eller lzerlingen kan fremstille rerdiagrammer til enkle kgleanleeg i henhold til geeldende standarder.

Stk. 4. Eleven eller lzerlingen skal have gennemfart felgende grundfag pa felgende niveau og med falgende karakter:
1. Fysik pa E-niveau, bestaet.
Matematik pa E-niveau, bestaet.

Stk. 5. Eleven eller lzerlingen skal have opnaet fglgende certifikater eller lignende:

Kompetence til sikkerhedsmaessigt korrekt arbejde med og opfyldning af kalemiddel

Kompetence svarende til "Farstehjeelp pa erhvervsuddannelserne”, efter Dansk Farstehjaelpsrads uddannelsesplaner pr. oktober 2020.
Kompetencer svarende til elementaer brandbekaempelse efter Dansk Brand- og sikringsteknisk Instituts retningslinjer pr. 1. september 2014.
Arbejdsmiljg og sikkerhed, svejsning og termisk skaering, jf. Arbejdstilsynets regler.

POON =

Oplaeringsmal i virksomheden
1. Leerlingen har kendskab til og kan udfgre simpel taethedsprgvning pa sma keleanlaeg
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2. Leerlingen kan demontere sma keleanleeg under geeldende regler.
3. Leerlingen kan har kendskab til elektronisk styring af mindre kgleanlzeg
4. Leerlingen kan udfere rearmontage til mindre keleanlaeg.
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Fag Niveau Lektioner Dage Kompetencemal Bedgmmelse
M = mundtlig
STA = standpunkt

Modtagelse 8 1

Sundhed 8 1

Arbejdsmiljp 8 1

Tveerfaglig aktivitet (fx virksomhedsbesgg) 8 1

Ansggning og CV 8 1

IT 24 3

Fgrstehjzelp 16 2 Bevis

Varmt arbejde / Brand 12 1,5 Bevis

§17 8 1 Bevis

Rulle- bukkestillads 8 1 Bevis

Materialelaere 8 1 BE/IB

Maskintegning 16 2 BE/IB

Kgle-sammenfgjningsteknik 72 10 BE/IB

Kpleteknik 72 10 BE/IB

El-leere og diagramtegning 96 12 BE/IB

Projekt (fx Temmestation) 64 8 BE/IB

Matematik E 72 10 STA-M

Fysik E 72 10 STA-M

VFO (Virksomhedsforlagt oplaering) 36 5

Skriftlig eksamen 4 0,5

Grundforlgbsprojekt 72 10 STA

Eksamen med skuemester 16 2 BE/IB-M

Demontage, oprydning og hjemsendelse 12 1,5

lalt 720 95,5 20 uger = 100 dage
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Faglige mal

Modtagelse
Vi sgger for at eleven far den bedst mulige opstart pa uddannelsen og er orienteret om hvilke krav der er for gennemfgrelse af GF2.

Sundhedsdag
Eleven far en forstaelse for hvordan han/hun kan holde sin krop sa& han/hun far et godt arbejdsliv.

Arbejdsmiljg
Eleven lzerer, hvordan man gebaerder sig pa en arbejdsplads og eleven far grundlezeggende viden om, hvordan han sikrer sig mod ulykker og anden
skade pa helbredet.

Tveerfaglig aktivitet
Fx virksomhedsbesgag pa tveers af fag og forlgb.

Ansggning og CV
Der arbejdes med det leerepladsops@gende arbejde. Eleven leerer at kunne skrive en ansggning og lave CV, samtidig med at vi taler om hvordan
man gar til samtale hos en virksomhed m.m.

IT
Eleven tilegner sig grundlaeggende viden om digitale tekstbehandlings-, regneark- og praesentationssoftware fra Microsoft Office-pakken, der stilles
til radighed for eleverne af skolen. Det drejer sig om Word, Excel og PowerPoint.

Farstehjeelp
Der undervises efter Dansk Fgrstehjeelpsrads uddannelsesplaner.

Materialeleere
Eleven lzerer at udveelge og anvende almindeligt forekommende materialer til givhe opgaver der udfgres af en kgletekniker.

Maskintegning
Eleven tilegner sig grundlaeggende viden om teknisk tegning, dels for at kunne forsta og laese arbejdstegninger mv. i veerkstedet, og dels udfere

simple tekniske tegninger korrekt iht. DS-standard.
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Kgle sammenfgjningsteknikker

Eleven leerer at tildanne rgr ved bukning og skaering. Eleven lzerer at sammenfgje rar og komponenter ved anvendelse af mekaniske og termiske
sammenfgjningsteknikker. Eleven leerer at udfere kontrol pa det udfarte montagearbejde, herunder taethedspravning af rarsystemer. Eleven far
begyndende forstaelse for karakteren af kgleteknisk montage, herunder korrekt anvendelse af de i branchen normalt forekommende veerktgj og
udstyr. Eleven bliver bevidst om de szerlige forhold for keleteknikerfaget vedragrende personlig sikkerhed og miljgbeskyttelse.

Kgleteknik

Eleven far grundlaeggende kendskab til termodynamiske begreber, herunder anvendelsen af trykskalaer, temperaturskalaer og varmeleere pa enkle
keleanlaeg. Eleven far grundlaeggende kendskab til kaleprocessen samt enkle kgleanleegs opbygning og funktion. Eleven laerer at kunne foretage
elementeaer indregulering af kgleanlaeg. Eleven lzerer at kunne udvise bevidsthed om de seerlige forhold for kaglefaget vedrarende personlig
sikkerhed og miljgbeskyttelse.

Ellzere og diagramtegning

Eleven lzerer forskellen pa volt, ampere, ohm og watt — ohms lov — seriel og parallel kobling af modstande — Kirchoffs 1. og 2. lov — AC og DC —
smeltesikring og automatsikring — RCD relae — grundleeggende elsikkerhed — virkemade af en transformator — forstaelse for opbygning af
forsyningsnettet — styringer i et kaleanlaeg — elektroniske termostater — el komponenters brug i el-styringer — styrekredsskema og effektkredsskema
— fejifinding pa speendingslgse styringer.

Projekt; Tgmmestation
Eleven leerer at anvende sine handvaerksmeessige kompetencer til at fremstille en temmestation og tildanne de enkelte emner og sammenfgje dem
ud fra udleveret dokumentation. Eleven lzerer at fremstille el-dokumentation og montere styring for en temmestation.

Virksomhedsforlagt undervisning (VFU)

Den virksomhedsforlagte undervisning, der er af en uges varighed, placeres ca. halvvejs inde i grundforlgbet. Alle elever vil inden start modtage
undervisning i den pageeldende branches metoder for henvendelse og s@gning af leereplads. Som udgangspunkt for undervisningen geres brug af
hjemmesiden: Leerepladsen (laerepladsen.dk) Guide til Praktikplads Sadan sgger du leereplads | UddannelsesGuiden (ug.dk)

Den virksomhedsforlagte oplaering foregar, som udgangspunkt, i én virksomhed. Eleverne opdeles i perioden som nedenfor:

Laerling med uddannelsesaftale gennemfgrer undervisningen i laerlingens praktikvirksomhed. Leerlinge med igangveerende uddannelsesaftale er
omfattet af virksomhedens arbejdsskadeforsikring, jf. bekendtggrelse af lov om erhvervsuddannelser §66 stk1.

Elev uden uddannelsesaftale gennemfgrer undervisningen i en virksomhed, som opfylder kravene, som svarer til godkendt opleeringsvirksomhed.
Elever uden igangveerende uddannelsesaftale er omfattet af bekendtgerelse af lov om erhvervsuddannelser §66 stk2, hvoraf det fremgar, at risiko
pahviler staten. Alle elever uden laereplads skal, som udgangspunkt, selv finde en virksomhed, hvori den virksomhedsforlagte undervisning kan
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https://www.laerepladsen.dk/
https://www.ug.dk/hvordan-er-det-gaa-paa-eudeud/saadan-soeger-du-praktikplads

gennemfgres. Har eleven ikke fundet en oplaeringsplads inden VFU-ugen starter, har eleven mulighed for at deltage i DJH’s skoleopleaering. Der
skal ogsa i dette tilfeelde, inden VFU ens 1. dag, udfyldes og underskrives en VFU-erklaering.

Matematik E

Formalet med faget er, at eleverne/leerlingene bliver i stand til at identificere matematiske problemstillinger i bade erhvervsfaglig og almen
sammenhang, at anvende matematikken i praksis og at kunne kommunikere herom. Der hvor faget indgar som en obligatorisk del af en
erhvervsuddannelse, bidrager det til elevernes/leerlingenes erhvervsfaglige kvalificering, saledes at de bliver i stand til at foretage beregninger
inden for det relevante erhvervsomrade.

Fysik E

Formalet med faget er at give eleven indsigt i de fysiske principper og metoder, der danner grundlag for teknik og teknologi samt give
forudsaetninger for at kunne arbejde med fysikfaglige emner, der findes inden for erhvervsuddannelsesomradet. Faget skal i en praksisnaer
kontekst bidrage til elevernes forstaelse af fysikkens betydning for den teknologiske udvikling og dens pavirkning af mennesket, erhverv og
samfund.

Skriftlig eksamen
Den skriftlige pragve, som har til formal at afklare elevens/laerlingens aktuelle standpunkt ved afslutningen af grundforlgbet og dermed indstilling til
videre opleaeringsforlgb og hovedforlgb, safremt praven bestas.

Grundforlgbsprojekt
Pa forlgbet laves der to gange en praktisk projektopgave, med afseet i forlgbets teoretiske og praktiske mal. Et projekt bemandes med 2/ 3
personer, hvortil man laver dokumentation/rapport.

Eksamen med skuemester
Forlgbet afsluttes med en mundtlig overhgring, der har en varighed af 30 minutter, med individuel vurdering. Overhgringen vurderes af skuemester.
Standpunktskarakteren til GF2 beviset indeholder en helhedsvurdering af eleven pa hele forlgbet.

14-06-2024



Teori

Formalet med forlgbet er, at lzerlingen udvikler kompetence til at vaelge og anvende uddannelsens anerkendte metoder til at Igse arbejdsopgaver i
konkrete og overskuelige praktiske sammenhaenge. Endvidere er det formalet, at laerlingen udvikler kompetence til at indga i og dokumentere
arbejdsprocesser, der er typiske for faget. Leerlingen laerer at anvende eksisterende faglig dokumentation. Leerlingen laerer gennem praktisk
metodelaere at forstd og anvende relevante metoder i forhold til arbejdsmiljg.

Praksisrelatering

Hele tiden er det et gennemgaende tema i undervisningen at praksisrelatere, gerne med konkrete eksempler fra virksomhederne, og Igbende
inddrage leerlingenes erfaringer med stoffet fra praksis. Dette sker for at understette leerlingenes evne til at koble fra teori til praksis, og omvendt.
Her kan laererne arbejde med at traekke oplaeringsperioden ind pa skolen, og dermed lade lzerlingene arbejde med de teoretiske forklaringer pa
eksempler oplevet i oplaeringsvirksomheden.

Arbejdsform
Gennem helhedsorienteret undervisning, hvor det teoretiske tager udgangspunkt i de praktiske lzeringselementer med henblik pa at udvikle
lzerlingenes kompetencer for at opfylde malpindene pa forlgbet, er arbejdsformen anvendt pa forlgbet.

Undervisningen ses igennem erhvervet, og vi arbejder med en praksisrelateret tilgang til indholdet pa uddannelsens forskellige forlgb. Vi har gje
for, at fagligheden skal veere tydelig og gerne virke som et fagligt feellesskab og motiverer til, at lzerlingene bliver sa dygtige som muligt, samtidig
med at de lzerer at forholde sig kritiske til omverdenen og er i stand til at handle selvsteendigt.

Etableringen af trygge rammer, hvor leerlingenes lyst og mod pa at udfolde og udfordre sig selv, ses som en forudseetning for en vellykket
undervisning.

Leerlingene mader forskellige arbejdsformer igennem undervisningsforlgbet. fx. case-arbejde, eller rammesat projekt / case-arbejde, hvor der
mulighed for en vis grad af selv/medbestemmelse fra elevens/laerlingens side.

Hele tiden er det et gennemgaende tema i undervisningen at praksisrelatere, gerne med konkrete eksempler fra virksomhederne og labende
inddrage elevernes ervaringer med stoffet fra praksis. Dette sker for at understgtte lzerlingenes evne til at koble fra teori til praksis, og omvendt. Her
kan laererne arbejde med at traekke praktikken ind pa skolen, og dermed lade leerlingene arbejde med de teoretiske forklaringer pa eksempler
oplevet i praktiktiden. For at sikre et feelles fokus pa det fagfaglige indhold hos laerlingen, starter en skoleperiode med at laereren tydeligger mal og
indhold i leeringsaktiviteterne pa det aktuelle forlab.
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Evaluering

Der afholdes to leererm@der pr. semester hvor eleverne evalueres enkeltvis. Her diskuteres hvordan eleven/lzerlingen klarer sig socialt, fagligt samt
evner at samarbejde med andre. Ligeledes afvikles der lgbende i semestret mindre praver, for at fa status pa det faglige niveau hos den enkelte
elev/lzerling og hele klassen.

Rationel tilrettelaeggelse af lektier

Lektier er — traditionelt - det skolearbejde, laerlingene skal lave pa egen hand efter laererens anvisning. Studiecafeen pa Den Jyske
Handveerkerskole er stedet, hvor du kan hente hjeelp. Her bliver du koblet sammen med en underviser eller tutor, der kan hjeelpe dig med lektier
eller er sparringspartner pa et projekt. En tutor er en laerling, der er laengere i sin uddannelse end du er. Studiecafeen er typisk aben mandag og
onsdag eftermiddag.

Personlige mal
Pa forlgbet er der fokus pa at den enkelte elev/laerling bliver sa dygtig som overhovedet muligt. Det fordre at, eleven/leerlingen deltager aktivt i
forlgbets forskellige elementer — og bidrager konstruktivt i klasserummet.

Der tages afsaet i den enkelte elevs/larlinges naermeste udviklingszone med indeholdende differentiering i undervisningen.

Der arbejdes bevist med udvikling af elevens/laerlingens evne til samarbejde og evne til at vidensdele, og derigennem selvstaendig stillingtagen til
problemstillinger, i henhold til forlgbets indhold.
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Teori (klasseundervisning) - KGLETEKNIK Remedier Opgaver Differentiering
Intro til faget, hvad skal vi igennem. Kalestokke til hele klassen. Stort Opgaver pa Der differentieres
Hvorfor kgl og hvor, samt tidligere opbevaringsmetoder. kgleanleeg, Termostatisk klassen fra PP pa tid.
Temperatur malinger Kelvin, Celsius og Fahrenheit. ekspansionsventil med dyse. med

Trykmaling med tryk effektiv, tryk absolut og trykforskelle.

Hvordan virker kglemidler mht. til tryk og temperatur (brug af kelestok).
Kgleprocessen og komponenternes funktion (Hovedkomponenter)
Film: Opfindelser der eendrede verden.

kolestokken.

Repetition af kaleprocessen. Kort gennemgang og optegning af terrefilter,
skueglas, magnetventil, servicehaner pa tavlen.

Gennemgang af h log-p processen med tryk og temperatur, enthalpi, Specifik
volumen, Grad af maetning (kvalitet), Energi-niveau (Entalpi).

Aflaesning af data i eksisterende h log-p diagram. Pa udleveret h log-p
diagram tegnes ind hvor de forskellige data kan findes.

To opgaver laves pa klassen.

Udlevering af h log P diagram til
noter.

Osteklokke med vacuumpumpe
og et glas vand.

h log P opgaver
1092 pa
klassen.

Der differentieres
med ekstra
opgaver til de
hurtige.

Repetition af h log-p.

Hvordan finder jeg temperatur i fordamper, kondensator, OH & UK.
Lasning af opgaver i grupper.

Intro til coolpack.

Sma propan anleeg, bananstik,
streamkilde. Termometre.

Opgave h log-p
3 til 4.

Der differentieres
pa tid.

Evt. arbejdes der feerdigt med sma propan anleeg og lgsningen laves i
Coolpack.

Sma propan anleaeg, bananstik,
stremkilde. Termometre.

Anleegsopgave
pa mini

Der differentieres
pa tid.

Gennemgang/opsummering af kalekredsen pa tavlen med komponenternes kgleanleeg
funktion.
Kaleberegninger med nedfrysning. (Varmemangde beregninger) Lgsning af
opgaver i
varmemaengde-
beregning.
Kglekredsen med pump down princippet. Pressostater, termostater og Pressostater og termostater samt | Opgaver fra Der differentieres
magnetventiler samt deres virkemade. Altsa cut in og cut out og hvor bruges magnetventil NOKIs. 418 & pa tid samt ekstra
de i anleegget. Indstillinger ved HT. Altsd PS = 55°C samt ventilator pa 421. Se hvilke opgaver fra NOK
kondensator. opgaver i PP. l.
Repetition af kalekreds og pumpdown, samt temostater, magnetventil op Intro til SEE
pressostater i anlaegget. electrical i
Intro til SEE electrical og lgsning af opgave "Intro til SEE electrical”. opgavehefte.
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Preove 1 afvikles.
Linjekomponenter og deres virkemade gennemgas. Receiver, Manometer,
tarrefilter, skueglas, magnetventil, handafspaerringsventil og service hane.

Receiver, Manometer, tarrefilter,
skueglas, magnetventil,
handafspaerringsventil og
servicehane.

Prove et skal
veere printet.

Hovedkomponenter. Kompressorens formal i kglesystemet, smerring, Opskarne kompressorer i Opgaver fra Differentieres pa
kapacitet og kapacitetsregulering. Gennemgang af hermetisk, semihermetisk, | veerkstedet NOKI's. 326 & tid og ekstra
aben, scrolle og skruekompressor. Vi gar i veerksteder herefter og kikker pa 327. Se hvilke hjeelp fra

de opskarne kompressorer og kikker pd smgrersystem samt virkemade. opgaver i PP. underviseren.
Volumetrisk virkningsgrad, isentropisk virkningsgrad gennemgas pa

grundleeggende niveau.

Hovedkomponenter fortsat. Kondensatorens formal i kelesystemet. Kort Div. Dragvleorganer samt en dyse | Opgaver fra Differentieres pa
gennemgang af forskellige typer af kondensatorer men med hovedveegt pa til termostatisk ekspansions-ventil | NOK | s. 373 til tid og ekstra
den luftkglede. sé lag med dyse stgrrelse kan 378. Se hvilke hjeelp fra

Drgvle organet. Handreguleringsventil, kapillarrar, termostatisk monteres pa kapillarrer til bulb opgaver i PP. underviseren.
ekspansionsventil samt elektronisk ekspansionsventil. Deres virkemade faleren.

gennemgas enkeltvis med hovedveegt pa den termostatiske

ekspansionsventil og de tre Fér. Kontrol af overhedning (MMS princippet)

placering af bulb fgler samt fglertyper

Fordamperen og gennemgang af de forskellige fordampningstyper. Olieudskiller og kobberrgr med Opgaver fra Differentieres pa
Olieudskiller, olielommer samt gas og veeskehastigheder i et keleanleeg. olielomme. NOK | s. 88 il tid og ekstra
Kontraventil og modulerende regulatorer. Der tales kun om Fordampertryks-regulator 89. Se hvilke hjeelp fra
kapacitetsregulatoren og fordampertryksregulatoren. opgaver i PP. underviseren.
Gennemgang af virkemade af to fordamper anlaeg.

Fortsat Iasning af to fordamper opgave fra sidste lektion. L@sning af Differentieres pa

Lasning af fejlfindings opgave fra opgavesamlingen. Der arbejdes i grupper
hvor mulighederne diskuteres.

fejlfindingsopga
ve

tid og ekstra
hjeelp fra
underviseren.

Prave 2
Regler for samt handtering af kalemidler og trykflasker hertil.

Returflaske, vakuum pumpe,
veegt, slanger og tgmmestation

Opgaver med
aftapning op

Differentieres pa
tid og ekstra

KMO formularen samt udfyldning af den. pafyldning. hjeelp fra
underviseren.
Kglemidler, krav til kalemidler, miljgpavirkninger, GWP, ODP. Gruppe 1 og Opgaver fra Differentieres pa
gruppe 2 kglemidler. Taethedsprgveattest. Evakueringsattest. NOK I s. 294 il tid og ekstra
Idriftsaettelsesattest. 295. Se hvilke hjeelp fra
opgaver i PP. underviseren.
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Teori (klasseundervisning) — EL TEKNIK

Remedier

Opgaver

Differentiering

Intro, stram, spaending, modstand og effekt. ohms lov, effekt loven, AC — DC,
opgaver

Teori

Opg. i heefte /
kompendium

Differentieres
tid og ekstra
hjeelp fra
underviseren.

pa

Kirchhoffs 1 og 2 lov, El forsyningen, RCD relee, sikringer, opgaver

Teori

Opg. i heefte /
kompendium

Differentieres
tid og ekstra
hjeelp fra
underviseren.

pa

Styrekreds skema, opbygning, symboler,
komponenter m.m.

Teori

Opg. i heefte /
kompendium

Differentieres
tid og ekstra
hjeelp fra
underviseren.

pa

Styrekreds skema, opbygning, symboler, komponenter.
Opgaver

Teori

Opg. i heefte /
kompendium

Differentieres
tid og ekstra
hjeelp fra
underviseren.

pa

El sikkerhed
@velser pa klembraedder,

Releeer og manuelt betjente
kontakter pa egvelses braedder

Opg. i heefte /
kompendium

Differentieres
tid og ekstra
hjeelp fra
underviseren.

pa

SEE, X klemmer, Gennemgang opgave 1,

PC og computer-arbejde

Styringsopgave
1

Differentieres
med ekstra
opgaver til de
hurtige.

SEE, skilletrafo, Tegne opgave 1,

Teori

Styringsopgave
1

Differentieres
med ekstra
opgaver til de
hurtige.

Tegne opgave 1.

Teori

Styringsopgave
1

Differentieres
med ekstra
opgaver til de
hurtige.

Ledningsnummerering, bygge opgave 1.

Praktik:
El tavler, sma kgleanleeg og
handveerktgj

Styringsopgave
1

Differentieres
med ekstra
opgaver til de
hurtige.
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Lille teori opgave, bygge opgave 1 Praktik: Styringsopgave | Differentieres
El tavler, sma kgleanlseg og 1 med ekstra
veerkigj opgaver

Bygge opgave 1, maleinstrumenter, gennemgang i brugen af standard Praktik: Styringsopgave | Differentieres

multimeter, hvad kan det og hvad kan det ikke. Multimetre 1 med ekstra

opgaver

Bygge opgave 1, teste opgave 1, fejlfinding Praktik Styringsopgave | Differentieres

Ekstra udvidelse opgave 1 (Fordamper ventilator, darkontakt, rum lys) 1 med ekstra

opgaver

Test opgave el teori (60 min) Praktik Styringsopgave | Differentieres

Ekstra udvidelse opgave 1 1 med ekstra

opgaver til de
hurtige.

Gennemgang og brug af sma elektroniske styringer. Praktik Styringsopgave | Differentieres

Gennemgang opgave 2 2 med ekstra

opgaver til de
hurtige.

Tegne opgave 2 El tavler, sma kgleanlseg og Styringsopgave | Differentieres

Bygge opgave 2 veerkigj 2 med ekstra

opgaver til de
hurtige.

Bygge opgave 2 El tavler, sma kgleanleeg og Styringsopgave | Differentieres
veerkigj 2 med ekstra

opgaver til de
hurtige.

Lille teori opgave, bygge opgave 2, teste opgave 2 Praktik Styringsopgave | Differentieres

Ekstra udvidelse opgave 2 2 med ekstra

opgaver til de
hurtige.

Opgave 2 feerdig, teste, dokumentation afleveres og godkendes. Praktik Styringsopgave | Differentieres

Temme tavle, renggre tavler, oprydning, afslutning. 2 med ekstra

opgaver til de
hurtige.

Projektarbejde Teori/praktik Projektopgave:

tegning af
styretavle

14-06-2024
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Malpinde i vaerkstedet
Kaleteknik

PN~

i

Korrekt valg samt brug af veerktgj / maskine til opgaven.

Evne til at samarbejde, planlaegge og fordele opgaver i de stillede grupper.

Termisk og mekaniske sammenfgjningsteknikker i stal skal fremstilles pa anvendelsesniveau.

Termisk sammenfgjning samt udformning pa mal efter tegning af kobberrgr med bukkevaerktgj. Sammenfgjningen foregar med fosforlod og
selvlod pa anvendelses niveau.

Fremstilling af tammestation efter tegninger. Fremstilling af ngdvendig dokumentation bade pa kel og el delen. Fremstilling af
brugervejledning samt en skriftelig forklaring af tammestationens komponenter, formal og virkemade. Projektet bgr afsluttes pa anvendelses
niveau.

Afgangsprojekt hvor eleverne selvstaendigt bygger et kaleanlaeg ud fra skriftligt oplaeg fra underviseren. Projektet vurderes under mundtlig
eksamen. Anlaeg og mundtlig eksamen afsluttes med en samlet vurdering med den skriftlige prgve. Bestaet eller ikke bestaet.

Malpinde i veerkstedet

El-teknik
1. Kan tegne styre- og effektkredsskemaer ud fra en anlaegsbeskrivelse.
2. Kan bygge og idriftsaette 3 stk. styretavler efter egne styre- og effektkredsskemaer.
3. Evne til at samarbejde, planlzegge og fordele opgaver i de stillede grupper.
4. Foretage fejlfinding i egen tavle i speendingslas tilstand.
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Praktik i veerksted - KGLETEKNIK Remedier Opgaver Differencering
Intro med PowerPoint angaende ilt og gas svejsning samt mig / mag svejsning. Svejseopgaver Der differentieres
Qvelser vises pa tavlen og de opgaver man kan lgse for at gve sig. med plader som | pa tid og ekstra
(Materialeleere om stél indlagt i PP) svejses hjeelp.
Herefter gar vi i vaerkstedet. Bandsav, pladesaks & bandpudsser gennemgas sammen.
mht. virkemade samt sikkerhed. Herefter demonstreres de to svejseformer der
fgr blev gennemgaet pa tavlen.
Der arbejdes med at opna rutine i maskinhandtering, ilt & gas svejsning samt Svejseopgaver Der differentieres
mig mag svejsning. udleveret i pa tid og ekstra
mappe. hjeelp.
Maleteori. Der undervises i brug af skydeleerer, dybdelaerer, mikrometerskrue, Diverse malegrej som er Skriftlig opgaver | Der differentieres
dybdemikrometer, cylindermal, vinkelmaler, dorne samt gafler. Der ud over beskrevet her ved siden af i maling med pa tid og ekstra
undervises der i millimeter systemet samt tommes systemet samt omsaetning af | samt dorne til pravemaling. skydeleerer og hjeelp.
tommer til millimeter. mikrometer
skrue.
Maskintegning. Der undervises i retvinklet parallel projektion, snittegning, Diverse 3d printede modeller. Opgaver i Der differensers
malsaetning samt tegning i malestoksforhold. Kasse med tegnegre;. mappe med de pa tid og ekstra
Skabeloner, passer, lenialer. beskrevne opgaver som

tegningsformer

befinder sig i det

samt skriftelig udleverede
forklaring. materiale.
Afsluttes med
afleverings-
opgave.
Der arbejdes med de udleverede svejseopgaver for at fa den forngdne svejseopgaver i | Der differentieres
handveaerksmeessige rutine. mappe. pa tid og ekstra
hjeelp.
Der arbejdes med de udleverede svejseopgaver for at fa den forngdne Svejseopgaver i | Der differentieres
handveaerksmeessige rutine. mappe. pa tid og ekstra
hjeelp.
Veerkstedsgvelser i lodning med fosforlod, sglvlodning med og uden baggas ON, SI, UO. Der differentieres
samt brug af ekspander. pa tid og med

ekstra hjzelp.

Rarbukning (PowerPoint bruges) med brug af R & L. Korrekt brug af krave
veerktgj samt korrekt krave stgrrelse.
Materialelaere om kobber. (Efter PP)
Der demonstreres ude i vaerkstedet.

Rarbukker, kraveveerktgj,
omlgber samt T-stykke med
omlgbere. Momentnggle.

Der differentieres
pa tid og ekstra
hjeelp.
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Der laves gvelser med bukning pa mal samt brug af kraveveerktg;.

Loddeopgave
som forefindes i
den udleverede
mappe.

Nar Den gnskede rutine med kobberrgrene er opnaet ga eleven videre til den
udleverede loddeopgave som forefindes i den udleverede mappe.

Rorfittings, omlgbere.

Der differentieres
pa tid og ekstra
hjeelp.

Der arbejdes med rutine samt faerdiggerelse af de udleverede opgaver i
svejsning, samt kobberrgr og lodning.

Der differentieres
pa tid og ekstra
hjeelp.

Der arbejdes med rutine samt faerdiggerelse af de udleverede opgaver i
svejsning, samt kobberrgr og lodning.

Der differentieres
pa tid og ekstra
hjeelp.

Der arbejdes med rutine samt faerdiggarelse af de udleverede opgaver i
svejsning, samt kobberrgr og lodning.

Der differentieres
pa tid og ekstra
hjeelp.

PROJEKT 1: temmestation

Differencering

Eventuelt etablering af nye hold ved frafald.

Gennemgang af opgaven. Herefter er opgaven givet fri og elev/leerling skal arbejde med den tilleerte teoretiske viden, og
handvaerksmaessige feerdigheder, som er tilleert tidligere i forlgbet.

Eleven monterer og opstarter en el-styring til en tammestation.

Herefter er opgaven givet fri og elev/lzerling skal arbejde med den tilleerte teoretiske viden, og handvaerksmaessige feerdigheder, som
er tillzert tidligere i forlgbet.

Der afleveres en skriftlig dokumentation for anleegget, som er beskrevet i projektoplaegget.

Der differentieres
med pa bygninger
af el styring med
sigende
sveerhedsgrad.

PROJEKT 2: afgangsprojekt

Differencering

Eleven bygger et kgleanleeg ud fra opgavebeskrivelse samt udleveret materiale.

Leerlingen skal konstruere et kgleanleeg ud fra den udleverede opgavebeskrivelse. Anlaegget skal dokumenteres, opbygges og
monteres i henhold til geeldende love og regler.

Malet er at anlaegget skal kunne kere ved afleeggelse af den mundlige prove.

Der differentieres
med pa bygninger
af el styring med
sigende
sveerhedsgrad.
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[Uge 1
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 Intro Koleteknik Matematik Matematik Koleteknik
3-4 Intro Koleteknik Matematik Matematik Koleteknik
5-6 Intro Kaleteknik Kgaleteknik Kgaleteknik
7-8 Intro Kaleteknik Kgaleteknik Kgaleteknik
Uge 2
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 Arbejdsmiljg Matematik Kgle-sammenfgj- El teknik Kgle-sammenfgj-
ningsteknik ningsteknik
3-4 Arbejdsmiljg Matematik Kgle-sammenfgj- El teknik Kgle-sammenfgj-
ningsteknik ningsteknik
5-6 Arbejdsmiljg Kaleteknik Kgle-sammenfgj- Kgle-sammenfgj-
ningsteknik ningsteknik
7-8 Arbejdsmiljg Koleteknik Kgle-sammenfgj- Kgle-sammenfgj-
ningsteknik ningsteknik
Uge 3
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 Matematik Kaleteknik Kgaleteknik Kgle-sammenfgj- Kgle-sammenfgj-
ningsteknik ningsteknik
3-4 Matematik Kaleteknik Kgaleteknik Kgle-sammenfgj- Kgle-sammenfgj-
ningsteknik ningsteknik
5-6 Koleteknik Koleteknik Koleteknik Kgle-sammenfgj-
ningsteknik
7-8 Koleteknik Koleteknik Koleteknik Kgle-sammenfgj-
ningsteknik
[Uge 4
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 Kgaleteknik Kaleteknik Kgaleteknik Kgle-sammenfgj- Kgle-sammenfgj-
ningsteknik ningsteknik
3-4 Kgaleteknik Kaleteknik Kgaleteknik Kgle-sammenfgj- Kgle-sammenfgj-
ningsteknik ningsteknik
5-6 Koleteknik Koleteknik Koleteknik Kgle-sammenfgj-
ningsteknik
7-8 Kgaleteknik Kaleteknik Kgaleteknik Kgle-sammenfgj-
ningsteknik
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Uge 5
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 El teknik Matematik Kaleteknik Rulle- Matematik
bukkestillads
3-4 El teknik Matematik Kaleteknik Rulle- Matematik
bukkestillads
5-6 Matematik El teknik Kaleteknik Rulle-
bukkestillads
7-8 Matematik El teknik Kaleteknik Rulle-
bukkestillads
Uge 6
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 Kaleteknik Matematik Matematik El teknik Koleteknik
3-4 Kaleteknik Matematik Matematik El teknik Koleteknik
5-6 El teknik Koleteknik Kaleteknik Matematik
7-8 El teknik Koleteknik Kaleteknik Matematik
Uge 7
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 El teknik Kaleteknik Kgaleteknik §17 El teknik
3-4 El teknik Kaleteknik Kgaleteknik §17 El teknik
5-6 §17 El teknik Matematik Koleteknik
7-8 §17 El teknik Matematik Koleteknik
Uge 8
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 El teknik Sundhed El teknik El teknik El teknik
3-4 El teknik Sundhed El teknik El teknik El teknik
5-6 El teknik Sundhed El teknik El teknik
7-8 El teknik Sundhed El teknik El teknik
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Uge 9
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 Kgle-sammenfgj- Fysik Fysik Kgle-sammenfgj- Kgle-sammenfgj-
ningsteknik ningsteknik ningsteknik
3-4 Kgle-sammenfgj- Fysik Fysik Kgle-sammenfgj- Kgle-sammenfgj-
ningsteknik ningsteknik ningsteknik
5-6 Matematik Fysik Kgle-sammenfgj- Matematik
ningsteknik
7-8 Matematik Fysik Kgle-sammenfgj- Matematik
ningsteknik
Uge 10
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 VFO VFO VFO VFO VFO
3-4 VFO VFO VFO VFO VFO
5-6 VFO VFO VFO VFO
7-8 VFO VFO VFO VFO
Uge 11
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 Kgaleteknik Kaleteknik Matematik GF projekt Kaleteknik
3-4 Kgaleteknik Kaleteknik Matematik GF projekt Kaleteknik
5-6 GF projekt GF projekt Koleteknik Koleteknik
7-8 GF projekt GF projekt Koleteknik Koleteknik
Uge 12
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 Farstehjeelp Farstehjeelp Kgaleteknik GF projekt Brand
3-4 Farstehjeelp Farstehjeelp Kgaleteknik GF projekt Brand
5-6 Forstehjaelp Farstehjeelp Matematik Koleteknik
7-8 Farstehjeelp Farstehjeelp Matematik Kgaleteknik
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Uge 13
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 Koleteknik Fysik Fysik GF projekt GF projekt
3-4 Koleteknik Fysik Fysik GF projekt GF projekt
5-6 GF projekt Fysik Kgle-sammenfgj- Kgaleteknik

ningsteknik
7-8 GF projekt Fysik Kgle-sammenfgj- Kgaleteknik
ningsteknik

Uge 14
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 GF projekt El teknik GF projekt Fysik Fysik
3-4 GF projekt El teknik GF projekt Fysik Fysik
5-6 El teknik El teknik El teknik Fysik
7-8 El teknik El teknik El teknik Fysik

Uge 15
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 Varmt arbejde El teknik Kgaleteknik El teknik GF projekt
3-4 Varmt arbejde El teknik Kgaleteknik El teknik GF projekt
5-6 Varmt arbejde Koleteknik Koleteknik Kgle-sammenfgj-

ningsteknik
7-8 Varmt arbejde Koleteknik Koleteknik Kgle-sammenfgj-
ningsteknik

Uge 16
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 Kgaleteknik Kaleteknik Kgaleteknik GF projekt GF projekt
3-4 Koleteknik Koleteknik Koleteknik GF projekt GF projekt
5-6 Koleteknik Koleteknik Koleteknik GF projekt
7-8 Kgaleteknik Kaleteknik Kgaleteknik GF projekt
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Uge 17
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 Koleteknik Koleteknik Koleteknik Fysik Fysik
3-4 Koleteknik Koleteknik Koleteknik Fysik Fysik
5-6 Kgaleteknik Kaleteknik Kgaleteknik Fysik
7-8 Kgaleteknik Kaleteknik Kgaleteknik Fysik
Uge 18
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 Koleteknik Koleteknik GF projekt GF projekt GF projekt
3-4 Kgaleteknik Kaleteknik GF projekt GF projekt GF projekt
5-6 Kgaleteknik Kaleteknik GF projekt GF projekt
7-8 Koleteknik Koleteknik GF projekt GF projekt
Uge 19
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 Kgaleteknik Kaleteknik Kgaleteknik Kgaleteknik Kaleteknik
3-4 Kgaleteknik Kaleteknik Kgaleteknik Kgaleteknik Kaleteknik
5-6 Koleteknik Koleteknik Koleteknik Koleteknik
7-8 Koleteknik Koleteknik Koleteknik Koleteknik
Uge 20
LEK Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag
1-2 Kgaleteknik Kaleteknik Grundfag Eksamen med Eksamen med
Eksamen skuemester skuemester
3-4 Koleteknik Koleteknik Grundfag Eksamen med Eksamen med
Eksamen skuemester skuemester
5-6 Koleteknik Koleteknik Grundfag Eksamen med
Eksamen skuemester
7-8 Kgaleteknik Kaleteknik Grundfag Eksamen med
Eksamen skuemester
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Karakter Betegnelse Beskrivelse

12 Den Eleven har mundtligt sdvel som skriftligt dokumenteret meget stor forstdelse for modulets indhold.
fremragende Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan redegeare for de relevante
preestation malinger i forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave (med ingen eller f4, ubetydelige

fejl). Eleven demonstrer evner til formidling af tekniske lgsninger og har selvsteendigt opnaet
yderligere viden idenfor en eller flere af de i modulet bergrte problemstillinger

10 Den fortrinlige | Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret stor forstaelse for modulets indhold.
praestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan foretage de relevante malinger i

forbindelse med lgsning/aflevering af en given opgave. (med nogle ubetydelige fejl). Eleven
demonstrer evner for formidling af tekniske lgsninger og har selvsteendigt opnaet yderligere viden
idenfor en eller flere af de tre installationstyper (med nogle fejl).

7 Den gode Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret god forstaelse for modulets indhold.
preestation Dokumentationen mundetlig/skriftlig er god og eleven kan foretage de relevante malinger i forbindelse

med Igsningen/afleveringen af en given opgave (med fa vaesentlige fejl eller adskillige mindre
veesentlige fejl). Eleven demonstrer evner for formidling af tekniske Igsninger (med nogle fejl)

4 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist rimelig forstaelse for modulets indhold (med nogle
nogenlunde veesentlige fejl). Dokumentationen er rimelig, og eleven kan foretage de relevante malinger i
praestation forbindelse med Igsningen/aflevering af en given opgave. (med fa vaesentlige fejl eller adskillige

veesentlige mindre fejl).

02 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist tilstreekkelig forstaelse for forlgbets indhold (med flere
tilstraekkelige vaesentlige fejl). Dokumentationen er netop tilstreekkelig, og eleven kan foretage de relevante
praestation malinger i forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave. (med flere vaesentlige fejl).

00 Den Eleven har udfeerdiget en utilstraekkelig rapport og har mundtligt leveret en utilstraekkelig preestation.
utilstraekkelige
preestation

-3 Den ringe Eleven har ikke udfeerdiget nogen antageligt rapport og har mundtligt heller ikke leveret en antagelig
praestation preestation.
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Bedogmmelse

P& grundforlgb 2 for kgleteknikeruddannelsen bedemmes du Igbende samt afslutningsvis pa forskellig vis alt efter faget. Fagene kan enten
bedemmes med bestaet/ikke bestaet eller standpunktskarakter som afsluttende karakter.

Grundforlgbet afsluttes med en grundforlabspreve, der bedemmes med karaktererne bestaet (BE) eller ikke bestaet (IBE).

Om grundforlgbsprgven

Grundforlgbspraven er en teoretisk og praktisk prgve i det uddannelsesspecifikke fag (kaleteknik). Praven har til formal at afklare
elevens/laerlingens aktuelle standpunkt ved afslutningen af grundforlgbet og dermed indstilling til videre oplaeringsforlgb og hovedforlgb, safremt
praven bestas.

Proven fglger reglerne i bekendtgarelse om prgver og eksamen i grundlaeggende erhvervsrettede uddannelser. Prgven varer mindst 30 minutter og
hgjst syv timer inklusiv votering. Eksaminationen af den enkelte elev eller lerling varer mindst 30 minutter inklusiv votering.

Ved skriftlige eksamener ma der anvendes, bager, regnemaskine, personlige noter og udleverede papirer pa skoleopholdet og kalemiddelstok. Der
ma ikke medbringes mobiltelefon eller tablet.

Ordblinde (dokumenteret med ordblindetest) kan opna 0,5 time ekstra tid, og i nogen tilfeelde oplaeser udpeget af skolen. Hvis oplaeser eller ekstra
tid til eksamen gnskes, gives der besked 1 uge far eksamensforlgbet. Der ma anvendes PC, hvis man er testet ordblind og har hjaelpecomputer.
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