Den jydske

Haandvaerkerskole
Modul 3.3/ 4.3. Indgaende forstaelse for den praktiske og teoretiske elektroteknik 4 uger. 144 lektioner.
Robot-elteknik pa H1. Gennemfart og bestaet modul 2.2 og/eller modul 2.3.
Ekspert

1. Eleven kan oprette en robotcelle i et virtuelt miljg via 3D-software. Derudover kan eleven programmere, downloade og afprgve
en robot med et virtuelt program, hvor offline princippet anvendes.

Eleven kan opseette og integrere kommunikation mellem procesanleegget og robotten.

Eleven kan integrere, programmere og installere en robot i et procesanlaeg.

Eleven kan vaelge og redegare for systemkomponenter og softwareenheder til en robots virkemader.

Eleven kan foretage en risikovurdering og anvende reglerne for sikkerhed pa robot og robotcelle, herunder afstand fra robot til
sikkerhedshegn, lysgitres reaktionstid samt reglerne for ngdstop og ngdstopsaftbrydning.

abrwn

o

Eleven kan optimere et produktionsanleeg i relation til kvalitet, produktionstid samt produktionsudgiften ved hjeelp af en eller flere
fleksible robotter.

Eleven kan udarbejde integrerede robotstyringer til energioptimering af produktionsprocesser.

Eleven kan anvende vision-system til kvalitetssikring af robottens og produktionsanleeggets proces.

Eleven har viden om robotteknologiens anvendelsesmuligheder og robotteknologiens fremtidige muligheder.

10 Eleven kan selvsteendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

11.Eleven kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant
informationssg@gning.

12.Eleven kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.
13.Eleven kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodulet.
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14.Eleven kan radgive om og designe, programmere og integrere robotter i procesanlaeg.
15.Eleven kan designe kommunikation mellem procesanlaegget og robotten.

16.Eleven kan radgive om systemkomponenter og softwareenheder til robotter.

17.Eleven kan radgive om integrerede robotstyringer til energioptimering af produktionsprocesser.
18.Eleven kan radgive om relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet.

Vejledende praktikmal:

19.Eleven kan installere, montere, programmere og energioptimere pa eksisterende anlaeg og installationer

20.Eleven kan installere og programmere pa energitekniske installationer og anleeg ud fra dokumentation og brugergnsker
21.Eleven kan udfare kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til modulet.
22.Eleven kan udfare fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.
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Modul 3.3 & 4.3

Modulet startes med en kort repetition af grundleeggende elektroteknik, sekvens, talsystemer m.v. Derudover vil undervisningen besta
af teoretisk gennemgang af de emner som er naevnt i nedenstaende forlgbsbeskrivelse, og teorien understgttet med opgaver —
skriftlige savel som praktiske - som skal sikre forstaelse for de enkelte emners indbyrdes sammenhaeng og kompleksitet. Der vil veere
stort fokus pa den praktiske del, og at man som elev far "hands-on” pa hardware og software.

Der arbejdes i grupper af 2 personer, som ma aflevere en faelles rapport.
Der evalueres, nar forlgbet er midtvejs og til afslutningen af forlgbet (4 uger).

Pa modulet er der fokus pa viden om problemstillingen, som omhandler projektering og innovativ anvendelse af robotteknologi. Modul
3.3 er den naturlig eller oplagt overbygning pa medul 1,2 + 2.2 og modul 2.3.

Pa modulet far du mulighed for at programmere robot, teste i offline og gennemteste funktionerne i praktiske projekter. Endvidere skal
du laere om "servo” systemer og alle de komponenter, som indgar i et robotsystem. Dertil kommer der laering om installation,
sikkerhedsproblematiske udfordringer som risiko, ngdstop og sikkerhedsudstyr, hvor der arbejdes med standarder, love og regler ifm.
robotteknologi.

| arbejdet med teknologien leeres viden om informationssggning, anvendelsesmuligheder og datadokumentation. Du opdager de
innovative Igsninger og mulighederne bl.a. vigtigheden i praecision og valg af "tools” veerktgj. Hertil kommer sensorer og periferiudstyr.
Kommunikation mellem enheder med digital udveksling, netveerk i forskellige former.

Undervisningsformen veksler mellem teori og praksis, hvilket giver kompetencer og muligheder for at kunne selvsteendigt analysere og
lzse mindre komplekse opgaver/projekter innovativt pa robotteknik, herunder dokumentation og projektplanleegning.
Modulet afsluttes med en intern prgve, hvor du som elev forsvarer dit/jeres projekt.

Der vil blive undervist i korrekt valg og brug af udstyr/manualer til lasning af ovennaevnte problemstillinger, ligesom relevante love,
regler og standarder inddrages.
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Du kommer til at laere om robotter. Du far frie tgjler til at vaere innovativ, og laerer ved afprgvning af den teori du leerer i den teoretiske
del af undervisningen og anvende den i praksis "learning by doing”.

Den innovative og kreative tilgang til udstyr og teknologi bidrager til udvikling af dine faglige og personlige kvalifikationer som
handveerker. Vi arbejder bevidst med at udvikle din evne til selvsteendig stillingtagen samt til samarbejde og kommunikation. Begrebet
faglig innovation er og bliver en integreret del af den daglige tilretteleeggelse af undervisningen.

Eksterne undervisere

For at give eleverne en sa realistisk og virkelighedsnaer oplevelse af modulets problemstillinger, arrangeres der ét virksomhedsbesgg.
Virksomhederne beskeeftiger sig i et eller andet omfang med modulets problemstillinger, og kan derfor skabe forstaelse for hvorledes

der i virkeligheden, arbejdes med lgsning af de udfordringer som modulet beskeeftiger sig med.

Endvidere inviteres eksterne virksomheder til et besgg, hvor de bidrager med information om materiel og veerktgj/instrumenter som vil
veere relevante i forhold til lgsning af diverse opgaver i forbindelse med naerveerende modul.

Rapport, opgaver og afslutning

De emner som fremgar af ovenstaende forlgbsplan, skal bearbejdes i nogle mindre rapporter, som skal indeholde en
gennemgang/bearbejdelse af teorien bag emnerne, samt forslag til lasning af de forskellige problemstillinger.

Tillige skal der Igses et antal opgaver, teoretiske savel som praktiske, besvarelserne til disse opgaver skal vedlaegges rapporten.

Rapport og opgaver samt en mundtlig overhgring danner grundlag for bedgmmelse af eleven, ved modulets afslutning. | vurderingen
vil tillige indga en vurdering af elevens arbejde og engagement i den daglige undervisning.

Vurderingen er individuel ogsa selvom der som udgangspunkt er blevet arbejdet i de naevnte 2 personers grupper.
Ovennaevnte vurdering udmgntes i en standpunktskarakter pa 7-skalaen (se bedgmmelsesplan).

Elever pa modul 4.3 vil modtage en supplerende prgve inden for radgivning, vejledning og design af robotter i procesanlseg, samt
tilharende tegning og kommunikation mellem procesanleeg og robot. | radgivning om systemkomponenter og softwareenheder til
robotter og radgivning af integrerede robotstyringer til energioptimering af produktionsprocesser samt i dertilhgrende relevante love,
regler og standarder i forhold til emnet.
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Forlgbsplan med estimerede tidsangivelser

Emne Dage Niveau UV-form Underviser
Intro, skema, modulbeskrivelse 0,5 Info. DJH
forventningsafstemning.

Repetition af elektroteknik, m.v. 0,5 H1 Teori DJH
Servodriver og servomotor med systemer AC og DC 0,5 Avanceret Teori DJH

0,5 Avanceret Teori/Praktik DJH

Robot intro

Robottens opbygningen 0,5 Avanceret Teori Ekstern / DjH
Tools pa anleegget 0,5 Avanceret Teori DJH
Kommunikationssystemer mellem robotter og andet 2 Avanceret Teori/Praktik DJH
udstyr som vision og PLC. IoT-.

Maleteknik, fejlfinding, kvalitetssikring, fagterminologi, 1 Avanceret Teori/Praktik DJH
standarder, infosggning, produktions forbedringer og

investeringer og energioptimering

Innovativ projekt indeholdende robotter ,PLC, 4 Avanceret Teori/Praktik DJH
frekvensomformer, sikkerhedsudstyr, sensorer m.v.

Sikkerhedssystemer 1 Avanceret Teori/Praktik DJH
Maskindirektivet At 612, standarder som EN60204- 0,5 Avanceret Teori/Praktik DJH
1EN12100, EN141212, EN13849-1, 1SO10218,

ISO8373. Verificering EN60204-1

Ekstern underviser SICK 1 Avanceret Teori/Praktik DJH
Projekt 4 Teori Virksomhedsbesgg
Test og mundtlig overhgring 1 Teori/Praktik DJH
Test; radgivning i forhold til robotteknologi (modul 4.3) Ekspert Teori/Praktik DJH
Evaluering og afslutning 0,5 Teori DJH

| alt 18
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Karakter Betegnelse Beskrivelse

12 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret meget stor forstaelse for modulets indhold.
fremragende Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgagrende, og eleven kan redeggre for de relevante
preestation malinger i forbindelse med lgsning/aflevering af en given opgave (med ingen eller fa, ubetydelige

fejl). Eleven demonstrer evner til formidling af tekniske lgsninger og har selvsteendigt opnaet
yderligere viden idenfor en eller flere af de i modulet bergrte problemstillinger

10 Den fortrinlige | Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret stor forstaelse for modulets indhold.
preestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan foretage de relevante malinger i

forbindelse med lgsning/aflevering af en given opgave. (med nogle ubetydelige fejl). Eleven
demonstrer evner for formidling af tekniske lgsninger og har selvstaendigt opnaet yderligere viden
idenfor en eller flere af de tre installationstyper (med nogle fejl).

7 Den gode Eleven har mundtligt savel som.skriftligt dokumenteret god forstaelse for modulets indhold.
praestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er god og eleven kan foretage de relevante malinger i forbindelse

med lgsningen/afleveringen‘af en given opgave (med fa veesentlige fejl eller adskillige mindre
veesentlige fejl). Eleven demaonstrer evner for formidling af tekniske lgsninger (med nogle fejl)

4 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist rimelig forstaelse for modulets indhold (med nogle
nogenlunde vaesentlige fejl). Dokumentationen er rimelig, og eleven kan foretage de relevante malinger i
praestation forbindelse med lgsningen/aflevering af en given opgave. (med fa veesentlige fejl eller adskillige

vaesentlige mindre fejl).

02 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist tilstraekkelig forstaelse for modulets indhold (med flere
tilstreekkelige vaesentlige fejl). Dokumentationen er netop tilstreekkelig, og eleven kan foretage de relevante
preestation malinger i forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave. (med flere vaesentlige fejl).

00 Den Eleven har udfaerdiget en utilstraekkelig rapport og har mundtligt leveret en utilstreekkelig praestation.
utilstreekkelige
preestation

-3 Den ringe Eleven har ikke udfeerdiget nogen antageligt rapport og har mundtligt heller ikke leveret en antagelig
preestation preestation.
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Velkomst, information
om modulet,
forventningsafstemning

Intro til robotter

Ngdstop
Risikovurdering

PLC intro 1200

PLC intro

Besgg i veerksted Standarder Servo motor UR Academy
Bila/ UR CE meerkning Frekvensomformer
Login TA UR academy UR academy
Ekstern besgg Ekstern besgg loT Overblik UR5 Simulering med test pa
SICK SICK MSSQL database UR program UR
script Evaluering

loT loT Manual UR5 TCP opseetning
MSSQL intro MSSQL d?tabase Overblik URS

script
I/0 Modbus ' Prolektlnfo - | Projekt . Projekt projekt
Simulering med test pa | Projekt Projekt Projekt
UR
Projekt Projekt Forberedelse af Fremlaeggelse af Evaluering

Skriftlig prave fremlaeggelse projekt Afslutning
Projekt projektaflevering Forberedelse af Fremleeggelse af

fremleeggelse

projekt






