MODUL 3.5/4.5

DJH -

Energieffektivisering af bygningers energi- og el-anlaeg

Modulprofil

Innovativ og eksperimenterende undervisningsform med hgj
grad af selvstaendighed

Eleven har ingen e T 4

eller begreaenset
erfaring med
emnet fra arbejdet
i virksomheden

Eleven har vee-
sentlig erfaring
med emnet, fra
virksomhed eller
andre moduler

Faglig konkret og leererstyret undervisningsform

Om profilen

| profilen kan leerlingen se, om modulet passer til de erfaringer og undervis-
ningspramisser, som han eller hun medbringer i undervisningen.

Den vandrette akse beskriver leerlingens erfaring med emnet.

Den lodrette akse beskriver undervisningsformen pa modulet.

Beskrivelse af modul 3.5/ 4.5

Kendskab til energieffektiviseringsmetoder af eksisterende industrianlaeg i
bygninger. Belysning, Varmegenvinding / varmeveksling fra industriprocesser
og procesventilation. EImotorer inkl. Frekvensomformer, Pumpeanlaeg, Try-
kluftanleeg, Hydraulikanlaeg, Keleanlaeg og Mekaniske transmissioner.

Med afsaet i innovative processer tilegner eleven sig viden om energieffekti-
visering og mulighederne her omkring.

Forudseetninger

Et niveau 2-modul

Arbejdsform
Modul 3.5 er overvejende et teoretisk modul med f& praktiske elementer.

Det fordrer at, eleven deltager aktivt i modulets forskellige elementer — og
bidrager konstruktivt i klasserummet. Der arbejdes bevist med udvikling af
elevens evne til samarbejde og evne til at vidensdele, og derigennem selv-
steendig stillingtagen til problemstillinger, i henhold til modulets indhold.

Projektet beskrives med en rapport — som afleveres p&d Teams. Om projektet
arbejdes i grupper af 2.

Film om modulet

Leaerlingom 3.5/4.5 Underviserom 3.5/ 4.5



Den jydske
Haandvaerkerskole

Modul 3.5 Gennemfart et modul pa trin 2 (1.7, 2.1, 2.2., 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7 eller 2.10) 4 uger 144 lektioner
Energieffektivisering af bygningers
energi- og el-anleeg

Kompetencemal som opnas pa forlgbet:

1.

Eleven kan vurdere problemstillinger om energi- og miljgpolitik og -teknologi lokalt, nationalt og globalt.

Eleven kan redegeare for og formidle udviklingstendenser inden for energilgsninger ved hjeelp af tabeller, diagrammer og enkle modeller.
Eleven kan redegare for projektering, installering, montering, programmering og energioptimering pa eksisterende anleeg og installationer,
herunder kunne vejlede slutbrugeren om drift og vedligehold.

Eleven kan identificere og projektere besparelsespotentialer pa eksisterende energi-anlaeg og installationer i boliger og andre bygninger.
Eleven kan anvende energitekniske beregninger og veerktgjer i forbindelse med energioptimering, herunder kunne udarbejde en bygnings
energiramme.

Eleven kan vurdere alternative energikilder som mulighed for at aendre eller supplere den eksisterende energiforsyning.

Eleven kan redegeare for hvorledes CTS og BMS indgar i bygningers samlede overvagning og styring/regulering.

Eleven kan redeggare for de nyeste teknologier, metoder og produkter inden for energiteknologi.

Eleven kan redeggre for installering og programmering pa energitekniske installationer og anlaeg ud fra dokumentation og brugergnsker.

. Eleven kan foretage el-teknisk tilslutning og indregulering af varmepumper, solceller eller husstandsvindmgiller.

. Eleven har viden om lagring af energi.

. Eleven kan vejlede kunden om valg af anlaegstype i forhold til gkonomi, tilbagebetalingstid, levetid og miljgpavirkning.

. Eleven har kendskab til projektering og udferelse af klima- og energianleeg.

. Eleven kan redeggre for maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

. Eleven kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant

informationss@gning.

. Eleven kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.
. Eleven kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i forhold til valgmodulet.
. Eleven far kendskab til procesregulering og optimering ved hjaelp af frekvensomformer.
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Vejledende praktikmal:

Eleven kan installere, montere, programmere og energioptimere pa eksisterende anleeg og installationer

Eleven kan installere og programmere pa energitekniske installationer og anleeg ud fra dokumentation og brugeragnsker
Eleven kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til modulet.

Eleven kan udfere fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.
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Du modtager generel intro, herunder regler om IT-brugen pa DJH. Vi gennemgar malpindene pa modul 3.5 og lektionsplanen for modulets fire uger.
Nedenstaende lektionsplan er vejledende, den endelige for dit forlab gennemgas pa modulets forste dag.

Vi snakker om hvad der forventes af dig pa modulet og du vil blive introduceret til projektarbejdet, hvor du arbejder sammen med en anden lzerling.
Ved arbejdet i grupper styrkes dine samarbejdsevner.

P& modulet far du indsigt i opbygning og indretning af gkonomi- og energieffektive bygninger ved brug af energiteknologi og miljgrigtige l@sninger
samt indsigt i problemstillinger og udvikling i energi og miljgpolitik og teknologi lokalt, nationalt og globalt.

Du far indsigt i sammenhaeng med energiforsyning pa globalt plan samt lzerer om traditionelle energikilder og vedvarende energiforsyninger.
Du far kendskab til regler og love for installation og tilslutning af energiproducerende anlaeg Sol, Vind og Varmepumper.

Du far kendskab til Identifikation og beregning af besparelsespotentialer for optimering eller udskiftning af eksisterende energianlaeg samt
indreguleringsmuligheder for energianlaeg.

Du far kendskab til energioptimering af forskellige anleeg ved hjaelp af frekvensomformere (praktiske avelser).
Du far indsigt i relevante dele af Bygningsreglementet herunder udfaerdigelse af en energiramme for bygninger.

Dit kendskab fra eventuelle tidligere moduler om BMS og CTS anvendelse i bygningers overvagning og styring/Regulering kan anvendes pa
modulet.

Du kan bruge dit kendskab til vedligeholdelse af vedvarende energiinstallationer med henblik pa kundevejledning.

Du lzerer om metoder til anvendelse af innovative processer i praksis.
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Vi gennemgar ogsa vejledning for svendeprgven (se mere pa www.evu.dk).

Du leerer om igangsaetning af projekt, herunder problemstilling, projektbeskrivelse, opgavebeskrivelse og tidsplan. Vi arbejder med "Bilag 6a” fra

svendeprgve-opgaven, for at forberede dig til din svendeprgveeksamen. Pa modul 3.5 er der ingen restriktioner/begreensninger i forhold til dit
projekts sideantal.

Du evalueres Igbende og vil for din praesentation modtage en standpunktskarakter ved afslutning af modulet.
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Forlgbsplan med tidsangivelser:

Emne Dage Niveau UV-form Underviser
Intro, skema, modulbeskrivelse, forventningsafstemning 0,5 Info DjH
energi og miljgpolitik (FNs verdensmal) 1,5 Teori DjH
Praktik pa frekvensomformere 2 Teori / praktik. DjH
Solceller, varmepumper og vindmgller 3 Teori DjH
CTS og BMS 1 Teori DjH
Effekt og energi 1 Teori DjH
Kundebesag (dataopsamling med henblik pa optimering) 15 Teori/praktik DjH

) . . DjH
Projekt og dokumentation 7 Praktik
Test og mundtlig overhgring 1
Evaluering og afslutning 0.5
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Faglige mal

Pa modul 3.5 er der fokus pa at man far kendskab til energieffektiviseringsmetoder af eksisterende industrianlaeg i bygninger.
Indenfor:

Belysning

Varmegenvinding / varmeveksling fra industriprocesser og procesventilation

Elmotorer inkl. frekvensomformer

Pumpeanlzeg

Trykluftanleeg

Hydraulikanleeg

Kgleanleeg

Mekaniske transmissioner

Modul 3.5 er overvejende et teoretisk modul med fa praktiske elementer sa som montage af solceller og programmering af frekvensomformer.

Med afseet i innovative processer tilegner eleven sig viden om energieffektivisering og mulighederne omkring.
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Personlige mal

Pa modul 3.5 er der fokus pa, at den enkelte elev bliver sa dygtig som overhovedet muligt. Det fordre at, eleven deltager aktivt i modulets
forskellige elementer — og bidrager konstruktivt i klasserummet.

Der arbejdes bevist med udvikling af elevens evne til samarbejde og evne til at vidensdele, og derigennem selvstaendig stillingtagen til
problemstillinger, i henhold til modulets indhold.

Projektet beskrives med en rapport — som afleveres pd Teams. Om projektet arbejdes i grupper af 2.

Modulet afsluttes med en mundtlig overhgring, som har en varighed af 25 minutter. Mundtlig overhgring foregar enkeltvis. Den mundtlige
overhgring samt det afsluttende projekt danner grundlag for elevens standpunktskarakterer.

Standpunktskarakteren indeholder en helhedsvurdering af eleven pa hele forlabet af modulet.

Eleven bar medbringe egen Windows-PC med administrator-rettigheder.
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Karakter Betegnelse Beskrivelse
12 Den ftfetmfagende Eleven kan savel mundligt som skriftligt dokumentere meget stor forstaelse for modulets indhold. Vurdere og formidle
preestation

energi- og miljgpolitiske problemstillinger lokalt, nationalt og globalt. Identificere og redeger besparelsespotentialer
(effektivisering) pa energianlaeg og fremseette I@sningsforslag ved anvendelse af vedvarende energikilder samt
lgsningsforslag ved anvendelse af styring og regulering (med ingen eller fa, ubetydelige fejl). Eleven demonstrer evner til
formidling af tekniske Igsninger og har selvstaendigt opnaet yderligere viden idenfor en eller flere af de i modulet bergrte
problemstillinger

10 Den fortrinlige Eleven kan savel mundligt som skriftligt dokumentere meget stor forstaelse for modulets indhold.

preestation Vurdere og formidle energi- og miljgpolitiske problemstillinger lokalt, nationalt og globalt. Identificere og redegar
besparelsespotentialer (effektivisering) pa energianleeg og fremsaette Iasningsforslag ved anvendelse af vedvarende
energikilder samt lgsningsforslag ved anvendelse af styring og regulering

(med nogle ubetydelige fejl). Eleven demonstrer evner for formidling af tekniske lasninger og har selvsteendigt opnaet
yderligere viden idenfor en eller flere af de i modulet bergrte problemstillinger (med nogle fejl).

7 Den gode praestation | Eleven kan savel mundligt som skriftligt dokumentere meget stor forstaelse for modulets indhold.

Vurdere og formidle energi- og miljgpolitiske problemstillinger lokalt, nationalt og globalt. Identificere og redegar
besparelsespotentialer (effektivisering) pa energianlaeg og fremsaette Igsningsforslag ved anvendelse af vedvarende
energikilder samt Igsningsforslag ved anvendelse af styring og regulering

(med fa vaesentlige fejl eller adskillige mindre vaesentlige fejl). Eleven demonstrer evner for formidling af tekniske
Igsninger (med nogle fejl).

4 Den nogenlunde Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist rimelig forstaelse for modulets indhold. Vurdere og formidle energi- og
preestation miljgpolitiske problemstillinger lokalt, nationalt og globalt. Identificere og redegar besparelsespotentialer (effektivisering) pa
energianleeg og fremsaette Igsningsforslag ved anvendelse af vedvarende energikilder samt Igsningsforslag ved anvendelse
af styring og regulering (med nogle vaesentlige fejl). Eleven demonstrer evner for formidling af tekniske Igsninger. (med fa
vaesentlige fejl eller adskillige vaesentlige mindre fejl).

02 Den tilstreekkelige Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist tilstraekkelig forstaelse for modulets indhold. Vurdere og formidle energi- og

preestation miljgpolitiske problemstillinger lokalt, nationalt og globalt. Identificere og redeger besparelsespotentialer (effektivisering) pa

energianleeg og fremseette Igsningsforslag ved anvendelse af vedvarende energikilder samt Igsningsforslag ved anvendelse
af styring og regulering
(med nogle vaesentlige fejl). Eleven demonstrer evner for formidling af tekniske lgsninger. (med flere vaesentlige fejl).
Dokumentationen er netop tilstraekkelig (med flere vaesentlige fejl).

00 Sggsltl;itl,sg;aekkelige Eleven har udfeerdiget en utilstraekkelig rapport og har mundtligt leveret en utilstreekkelig preestation

|
-3 Denringe preestation | Eleven har ikke udfeerdiget nogen antageligt rapport og har mundtligt heller ikke leveret en antagelig preestation.
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Lektionsplan

uge 1

uge 2

uge 3

uge 4
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'mandag tirsdag ‘torsdag

Velkomst Energi og effekt Varmetransmission Solceller Husstandsvindmgller

Introduktion til modulet, og Transmissionstab

dets malpinde Fladetab

FN Verdensmal Energi og effekt Beregninger Solceller
Energiramme i bygninger
Luftskifte

Varmepumper Beregning af varmebehov Frekvensomformer Frekvensomformer Varmt brugsvand

Varmepumper Radiatorer, dimensionering | Frekvensomformer Frekvensomformer

af radiatorer

Projekt Projekt Projekt Projekt Projekt

Projekt Projekt Projekt Projekt

Projekt Projekt Projektaflevering Eksamen Eksamen /
Forberedelse til eksamen Evaluering

Projekt Projekt Forberedelse til eksamen Eksamen
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