MODUL 2.9
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Avanceret fejlfinding, elektrisk st@j og termografering

Modulprofil

Innovativ og eksperimenterende undervisningsform med hgj
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sentlig erfaring
med emnet, fra
virksomhed eller
andre moduler

Faglig konkret og leererstyret undervisningsform

Om profilen

| profilen kan leerlingen se, om modulet passer til de erfaringer og undervis-
ningspramisser, som han eller hun medbringer i undervisningen.

Den vandrette akse beskriver leerlingens erfaring med emnet.

Den lodrette akse beskriver undervisningsformen pa modulet.

Beskrivelse af modul 2.9

Viden om problemstillinger i forbindelse med elektrisk stgj, hvilke forhold og
komponenter der kan forarsage elektrisk staj samt hvorledes komplikationer i
forbindelse hermed kan afhjeelpes.

Specifikt vil der blive opnéet kendskab til lzkage stremme, harmoniske
streamme, nul stremme, statisk elektricitet samt transienter. Endvidere indgar
ogsa undervisning i og kendskab til termografi og varmeleere.

Der vil blive undervist i korrekt valg og brug af instrumenter til maling af
ovennavnte problemstillinger, ligesom relevante love, regler og standarder
inddrages.

Forudsaetninger

Et niveau 1-modul

Arbejdsform

Modul 2.9 bidrager til udvikling af elevens erhvervsfaglige og personlige kva-
lifikationer. Der arbejdes bevidst med at udvikle elevens evne til selvsteendig
stillingtagen ud fra en systematisk og metodisk tilgang, paratviden, evne til
at s@ge viden i manualer og datablade samt forstdelse for samarbejde og
kommunikation.

Film om modulet
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% Laerling om 2.9
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Modul 2.9. Indgaende forstaelse for den praktiske og teoretiske elektroteknik fra H1. 4 uger. 144 lektioner.
Avanceret fejlfinding, elektrisk stgj og
termografering.

Pobn

Leerlingen har en grundleeggende forstaelse for betydningen og problematikken ved frekvens, transienter, statisk elektricitet, leekstremme m.m. med henblik
pa reduktion af elektrisk stgj.

Leerlingen kan redeggre for de harmoniske og overharmoniske stremme og medvirke til lgsningsforslag for at minimere disse.
Lzerlingen kan optimere bygningers el-installationer og elektriske brugsgenstande med avanceret maleteknik med henblik pa reduktion af elektrisk stgj.
Leerlingen har kendskab til grundlaeggende viden om infrared termografi og infrared malingsteknologi.

Leerlingen kan udarbejde rapport og vejlede kunden til en optimeret Igsning ved hjeelp af maleteknisk analyseudstyr i forhold til elektrisk stgj,
spaendingskvalitet og termografering ved el-installationer og elektriske brugsgenstande.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant
informationss@gning.

Lzerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.
Laerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodulet.

Oplzeringsmal (i virksomheden)

1.

Leerlingen har erfaring med avanceret fejlfinding, diagnose og afhjeelpning pa elektriske installationer og elektriske brugsgenstande i forbindelse med
elektrisk stgj og termografering.

Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.
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Fejlifinding pa elinstallationer daekker meget bredt, og fejl kan skyldes alt, der er i kontakt med dine elinstallationer — blandt de klima- og miljgmeessige arsager
kan naevnes fugtighed, kondensvand, temperatur, stav, korrosion, olie og dampe. Blandt de fysiske/mekaniske arsager kan naevnes overbelastning, seldning,
slaphed, slitage, stebefejl, for stort tryk og beskadigelse. De elektriske arsager kan veere overbelastning, sldning, forkert tilslutning, for hgj strem/spaending,
nedsat isolationsevne, erosion, forkert dimensionering / indstilling / justering, darlig kvalitet, forkert betjening, vold, pakarsel eller heendeligt uheld.

Modulet starter med en kort repetition af grundlaeggende el teknisk viden, derefter undervises der i systematisk og metodisk fejlfinding samt grundlaeggende
viden om stgj, mulige fejl samt lgsninger.

Koblingsudstyr og komponenter

Teorien pa forlabet understattes af praktisk maleteknik igennem hele modulet, som skal sikre forstaelse for de enkelte emners indbyrdes sammenhang og
kompleksitet. Der undervises ogsa i koblingsudstyr og komponenter.

Der udarbejdes en projektrapport i form af en manual i fejlfinding. Der arbejdes fra analyse til udbedring og efterfalgende verifikation af den elektriske

installation. Nedenfor er vist et eksempel pa illustrering af en arbejdsgang fra et projekt:
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Emne Dage Niveau UV-form Underviser
Intro, skema, modulbeskrivelse forventningsafstemning 0,5 Info DJH
Elektriske installationer og tavler 0,5 Avanceret Teori DJH
e Varmelaere (ohms lov) Praktik
Elektriske installationer og tavler 1 Avanceret Teori DJH
e Systemjording Praktik
e Tavler
¢ Bygningsinstallationer
e Maskine installationer
Elektrisk stgj definition og begreber 1,5 Avanceret Teori DJH
o Frekvenser Praktik
¢ EMC/EMI
o Transienter
e Harmoniske stramme
e Statisk elektricitet
o Laekstrgmme
o Fejlstramme
Maleteknik 0,5 Avanceret Teori DJH
e Termografering Praktik
e L-AUS
Malegvelser og fejlfinding 4 Avanceret Teori DJH
praktik
Verifikation 1,5 Avanceret Teori DJH
praktik
Projektrapport 4 Teori DJH
Test og mundtlig overhgring 2 DJH
Evaluering og afslutning 0,5 DJH
16
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Modulet har fokus pd4 sammenhaeng mellem teori og praktiske malinger, der udarbejdes en manual i fejlfinding som skal sikre at eleven er i stand til at arbejde
selvsteendigt, systematisk og metodisk pa fejlfinding af elektriske installationer og maskiner.

P& modul 2.9 er der fokus péa viden om problemstillinger i forbindelse med elektrisk stgj, hvilke forhold og komponenter der kan forarsage elektrisk stgj samt
hvorledes komplikationer i forbindelse hermed kan afhjeelpes.

Specifikt vil der blive opnaet kendskab til leekage stramme, harmoniske streamme, nul stramme, statisk elektricitet samt transienter.
Endvidere indgar ogsa undervisning i og kendskab til termografi og varmelaere. (ohm)

Der vil blive undervist i korrekt valg og brug af instrumenter til maling af ovennaevnte problemstillinger, ligesom relevante love, regler og standarder inddrages.

Modul 2.9 bidrager til udvikling af elevens erhvervsfaglige og personlige kvalifikationer. Der arbejdes bevidst med at udvikle elevens evne til selvsteendig
stillingtagen ud fra en systematisk og metodisk tilgang, parat viden, evne til at sage viden i manualer og datablade samt forstaelse for samarbejde og
kommunikation.

Rapport og afslutning

De emner som fremgar af ovenstaende forlgbsplan, skal bearbejdes i en projektrapport i form af en manual i fejlfinding som inkludere:
Elektrisk installationer, maskiner og tavler.

Elektrisk stgj definition og begreber.

Maleteknik.

Verifikation.

En mundtlig individuel overhgring — af 15 minutters varighed danner grundlag for bedemmelse af elevens standpunktskarakter, ved modulets afslutning.

Ovennaevnte vurdering udmentes i en standpunktskarakter pa 7-skalaen (se bedemmelsesplan). Karakteren registreres i elevplan.
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Karakter | Betegnelse Beskrivelse
12 Den fremragende | Laerlingen har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret meget stor forstaelse for modulets indhold.
preestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan redegare for de relevante malinger i forbindelse
med Igsning/aflevering af en given opgave (med ingen eller fa, ubetydelige fejl). Laerlingen demonstrerer evner til
formidling af tekniske Igsninger og har selvstaendigt opnaet yderligere viden idenfor en eller flere af de i modulet bergrte
problemstillinger
10 Den fortrinlige Laerlingen har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret stor forstaelse for modulets indhold.
praestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestggrende, og leerlingen kan foretage de relevante malinger i forbindelse med
lgsning/aflevering af en given opgave. (med nogle ubetydelige fejl). Leerlingen demonstrerer evner for formidling af
tekniske lgsninger og har selvstaendigt opnaet yderligere viden idenfor en eller flere af de tre installationstyper (med
nogle fejl).
7 Den gode Lzerlingen har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret god forstaelse for modulets indhold.
preestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er god og leerlingen kan foretage de relevante malinger i forbindelse med
lasningen/afleveringen af en given opgave (med fa vaesentlige fejl eller adskillige mindre veesentlige fejl). Laerlingen
demonstrerer evner for formidling af tekniske Igsninger (med nogle fejl)
4 Den nogenlunde Laerlingen har mundtligt savel som skriftligt vist rimelig forstaelse for modulets indhold (med nogle vaesentlige fejl).
preestation Dokumentationen er rimelig, og leerlingen kan foretage de relevante malinger i forbindelse med lgsningen/aflevering af
en given opgave. (med fa vaesentlige fejl eller adskillige veesentlige mindre fejl).
02 Den tilstraekkelige | Leerlingen har mundtligt savel som skriftligt vist tilstraekkelig forstaelse for modulets indhold (med flere veesentlige fejl).
praestation Dokumentationen er netop tilstreekkelig, og leerlingen kan foretage de relevante malinger i forbindelse med
lgsning/aflevering af en given opgave. (med flere vaesentlige fejl).
00 Den Leerlingen har udfeerdiget en utilstreekkelig rapport og har mundtligt leveret en utilstraekkelig praestation.
utilstreekkelige
praestation
-3 Den ringe Laerlingen har ikke udfeerdiget nogen antageligt rapport og har mundtligt heller ikke leveret en antagelig praestation.
preestation
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Lektionsplan

mandag

tirsdag

torsdag
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uge 1

uge 2

uge 3

uge 4

Velkomst, information om Varmelaere. (ohms lov) Systematisk fejlfinding Bygningsinstallationer L-AUS

modulet, (HD60364) Evaluering

forventningsafstemning Maskininstallationer

Systematisk og metodisk Opgave i fejlfinding Fremlaeggelser Projektrapport og

fejlfinding (Fremleeggelser) malegvelser

Tavler Frekvenser Statisk elektricitet Harmoniske stremme Frekvenser

Systemjording Harmoniske stremme Transienter EMC/EMI Evaluering

Projektrapport og Projektrapport og Projektrapport og Projektrapport og

malegvelser malegvelser malegvelser malegvelser

Leekstramme Termografering Systematisk fejlfinding Verifikation Systematisk fejlfinding

Fejlstramme Verifikation Evaluering

Projektrapport og Termografering Verifikation Verifikation

méalegvelser

Projektrapport og Aflevering kompendie kl. Eksamensprgve Eksamensprgve Oprydning, evaluering og

mélegvelse 11.30. Fremlaeggelse af afslutning
fokusomrade

Projektrapport og Forberedelse og Eksamenspragve Eksamensprgve

malegvelser

fremlaeggelse af
fokusomrade
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