MODUL 2.4

Indeklima med CTS og HVAC

Modulprofil

Innovativ og eksperimenterende undervisningsform med hgj
grad af selvstaendighed

Eleven har ingen s 1 /

eller begreaenset
erfaring med
emnet fra arbejdet
i virksomheden

S
S~
Sea

Eleven har vee-
sentlig erfaring
med emnet, fra
virksomhed eller
andre moduler

Faglig konkret og leererstyret undervisningsform

Om profilen

| profilen kan leerlingen se, om modulet passer til de erfaringer og undervis-
ningspramisser, som han eller hun medbringer i undervisningen.

Den vandrette akse beskriver leerlingens erfaring med emnet.

Den lodrette akse beskriver undervisningsformen pa modulet.

DJH -

Beskrivelse af modul 2.4

Leerlingene pa modul 2.4 arbejder med CTS-anlaeggets komponenter og op-
bygning, anleeggets virkemade samt CTS-styring og SET Software.

Kaleteknik i HVAC anlaeg, og gaeldende lovgivning pa omradet.
Varme- og ventilationsrelaterede méalesystemer.

Kendskab til temperaturmaling og flow, herunder reguleringsteknik.
Dokumentation i form af Pl Diagrammer

Forudseaetninger
Modul 1.2, Modul 1.3, Modul 1.4, eller Modul 1.6

Arbejdsform

P& modulet er der fokus pa at eleverne samarbejder og vidensdeler, for at fa
de forskellige udstyrsdele til at kommunikere med hinanden.

Emner fra forlebsplanen beskrives i rapport, som indeholder fyldestgerende
dokumentation af hele konfigurationen pa en méade sa en anden person vil
kunne fejlfinde og udbygge installationen.

Film om modulet

2 Underviserom 2.4



Den jydske

Haandvaerkerskole
Modul 2.4 Indeklima med CTS  Gennemfart og bestadet H1. Gennemfgrt modul 1.3: Automatiske 4 uger. 144 |ektioner.
og HVAC anleeg i bygninger eller modul 1.4: Intelligente
bygningsinstallationer (centrale) og design af enkle
Brugerflader.
1. Eleven kan selvstaendigt designe, installere, male, afprave, fejlfinde, programmere og konfigurere CTS-anlaeg.
2. Eleven kan, ud fra et energieffektiviserings synspunkt, udarbejde beskrivelse for CTS-anlaeggets funktioner og
systemkomponenter.
3. Eleven kan programmere anlaegsfunktioner i forhold til belysnings-, varme-, brugsvands- og ventilationsanleeg. Herunder brugen

e

og konfigurering af PID funktion.

Eleven kan idriftseette og indregulere CTS-anleegget efter alm. kendte metoder.

5. Eleven kan programmere og konfigurere en grafisk brugerflade.

o
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Eleven kan opseette dataopsamling og udfgre databehandling til brug for energiopsamling og energioptimering af anlseggets
drift.

Eleven kan programmere alarmfunktioner i forhold til uhensigtsmaessig drift.
Eleven kan udfgre service og vedligeholdelse pa CTS-anlaeg.
Eleven kan selvsteendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

0 Eleven kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant

informationssagning.

11.Eleven kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

12.Eleven kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodulet.
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Vejledende praktikmal

Eleven kan opbygge et CTS-anlaeg.

Eleven kan idriftsaette og vedligeholde belysnings-, varme-, og ventilationsanlaeg ud fra energieffektiviserende hensyn.
Eleven kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til modulet.

Eleven kan udfere fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

02-05-2019



Den jydske

Haandvaerkerskole
Emne. Varighed Niveau. uv Under-viser.
Dage. Form.
Intro., skema, modulbeskrivelse, 0,5 Info. DJH
forventningsafstemning.
Evt. gruppedannelse.
CTS-anleeggets komponenter og opbygning 1 Teori DJH
Avanceret Praktik
Varme og ventilationsanlzeg, opbygning 1,5 Avanceret Teori DJH
Praktik
Styring- og regulering af varme og 3 Avanceret Teori DJH
ventilationsanlaeg Praktik
Konfigurering og opbygning af grafisk 2 Avanceret Teori DJH
brugerflade Praktik
Avanceret Teori DJH
Love, regler og standarder 1,5 Praktik
Fejlfinding og optimering Avanceret DJH
0,5 Teori
praktik
Projekttid 5,5 DJH
Test og mundtlig overhgring 2 Teori DJH
Praktik
Evaluering og afslutning 0,5 DJH
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Forlgbsplansbeskrivelse

Modulets undervisning bestar af teoretisk gennemgang af de processer, som et CTS-anlaeg styrer. Eksempelvis varmeanleeg,
ventilationsanleeg og i mindre grad belysningsanlaeg.

| undervisningen bliver der gennemgaet de mest almindelige blokfunktioner som styring bestar af i et varme, ventilations- og
belysningsanleeg.

Der bliver specielt gjort meget ud af emnet, reguleringsteknik og optimering af regulatorer efter de mest kendte metoder.
Der vil blive undervist i opbygningen af visuelle brugerflader og datakommunikation mellem enhederne i et CTS-anlaeg.
Den teoretiske undervisning vil vaere en vekselvirkning mellem teoretiske oplaeg og praktiske opgaver.

Sidst i forlabet lgses en projektopgave som samler alle emner i modulet. Dette projekt bruges til gennemgang og fremvises som en
afslutning pa modulet.
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Faglige mal

Pa modul 2.4 er der fokus pa fglgende:

CTS-anlaeggets komponenter og opbygning, anleeggets virkemade samt CTS-styring og SET software. Kgleteknik i HYAC anlzeg, og
geeldende lovgivning pa omradet.

Vi kigger pa varme- og ventilationsrelaterede malesystemer. Du far kendskab til temperaturmaling og flow, herunder reguleringsteknik.
Du leerer om dokumentation i form af Pl diagrammer, alarmhandtering. Hvordan du udfarer kvalitetskontrol og vejleder kunden.

Personlige mal

Pa modulet er der fokus pa at eleverne samarbejder og vidensdeler om at fa de forskellige udstyrsdele til at kommunikere med
hinanden — det er forudsaetning for at fa udstyret til at kommunikere sammen.

Der arbejdes bevist med udvikling af elevens evne til samarbejde og selvsteendig stillingtagen.

Emner fra ovenstaende forlgbsplan beskrives i rapport, som indeholder fyldestggrende dokumentation af hele konfigurationen pa en
made sa en anden person vil kunne fejlfinde og udbygge installationen.

Mundtlig overhgring foregar i par, og har en varighed pa 30 minutter, men med individuel bedemmelse. | bedemmelsen veegtes ogsa
eleven samarbejde og engagement i den daglige undervisning. Den mundtlige overhgring danner grundlag for elevens
standpunktskarakterer.

Eleven bgr medbringe egen Windows-PC med administrator-rettigheder.
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Karakter Betegnelse Beskrivelse

12 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret meget stor forstaelse for modulets indhold.
fremragende Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgagrende, og eleven kan redeggre for de relevante
praestation malinger i forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave (med ingen eller fa, ubetydelige

fejl). Eleven demonstrer evner til formidling af tekniske Igsninger og har selvsteendigt opnaet
yderligere viden idenfor en eller flere af de i modulet bergrte problemstillinger

10 Den fortrinlige | Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret stor forstaelse for modulets indhold.
praestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan foretage de relevante malinger i

forbindelse med lgsning/aflevering af en given opgave. (med nogle ubetydelige fejl). Eleven
demonstrer evner for formidling af tekniske lgsninger og har selvsteendigt opnaet yderligere viden
idenfor en eller flere af de tre installationstyper (med nogle fejl).

7 Den gode Eleven har mundtligt sdvel som skriftligt dokumenteret god forstéelse for modulets indhold.
praestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er god og eleven kan foretage de relevante malinger i forbindelse

med Igsningen/afleveringen af en given opgave (med fa vaesentlige fejl eller adskillige mindre
veesentlige fejl). Eleven demonstrer evner for formidling af tekniske Igsninger (med nogle fejl)

4 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist rimelig forstaelse for modulets indhold (med nogle
nogenlunde vaesentlige fejl). Dokumentationen er rimelig, og eleven kan foretage de relevante malinger i
preestation forbindelse med Igsningen/aflevering af en given opgave. (med fa veesentlige fejl eller adskillige

vaesentlige mindre fejl).

02 Den Eleven har mundtligt sdvel som skriftligt vist tilstreekkelig forstaelse for modulets indhold (med flere
tilstraekkelige vaesentlige fejl). Dokumentationen er netop tilstraeekkelig, og eleven kan foretage de relevante
preestation malinger i forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave. (med flere vaesentlige fejl).

00 Den Eleven har udfeerdiget en utilstreekkelig rapport og har mundtligt leveret en utilstraekkelig praestation.
utilstraekkelige
preestation

-3 Den ringe Eleven har ikke udfaerdiget nogen antageligt rapport og har mundtligt heller ikke leveret en antagelig
preestation preestation.
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Lektionsplan

mandag

tirsdag
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uge 1

uge 2

uge 3

uge 4

Velkomst, information om
modulet,
forventningsafstemning.

Ventilationsanleeggets
opbygning og virkemade. CTS-
styring og SET-software.

Ventilationsanleeggets
opbygning og virkemade. CTS-
styring og SET-software.

Koleteknik i HYAC-anlaeg

Ventilationsanleeggets
opbygning. BR18

CTS anlaeggets komponenter
og opbygning

Ventilationsanleeggets
opbygning og virkemade. CTS-
styring og SET-software.

Ventilationsanleeggets
opbygning og virkemade. CTS-
styring og SET-software.

Koaleteknik i HYAC-anlaeg

Varme og ventilationsrelaterede | Reguleringsteknik Reguleringsteknik Reguleringsteknik CTS styring, Set software
malesystemer, Midtvejs-evaluering
temperaturmaling og flow.

Varme og ventilationsrelaterede | Reguleringsteknik Reguleringsteknik Reguleringsteknik

malesystemer,

temperaturmaling og flow. CO2

maling og behovsstyring

CTS styring, Set software Dokumentation PI-diagrammer | Alarmhandtering Projekitid Kvalitetskontrol kundevejledning
Projekttid Projekttid Projekttid Projekttid

Projekitid Projekitid Mundtlig eksamen Mundtlig eksamen Evaluering/afslutning
Projekttid Aflevering af projektopgave Mundtlig eksamen Mundtlig eksamen
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