MODUL 1.10

Tavleinstallationer og dimensionering

Modulprofil

Innovativ og eksperimenterende undervisningsform med hgj
grad af selvstaendighed
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Faglig konkret og laererstyret undervisningsform

Om profilen

andre moduler

| profilen kan lzerlingen se, om modulet passer til de erfaringer og undervis-
ningspramisser, som han eller hun medbringer i undervisningen.

Den vandrette akse beskriver leerlingens erfaring med emnet.

Den lodrette akse beskriver undervisningsformen pa modulet.

DJH |

Beskrivelse af modul 1.10

Installation af almindelige elektriske installationer i tavler og grundlaeggende
dimensionering af tilherende komponenter og kabler. Laerlingen modtager
undervisning i relevant lovgivning. Leerlingen laerer om kortslutnings- og
overbelastningsudstyr.

Leerlingen bliver introduceret for termografering, og kan redegere for- og
gennemfere fejlfinding ved hjeelp af fx termografering af forbindelser, kompo-
nenter og samlinger samt far kendskab til termiske forhold og udfordringer i
forbindelse med komponenter og ledninger- og kabelfgring i tavler.

Forudseetninger
GF2, H1, H2

Arbejdsform

Vi har gje for, gennem helhedorienteret undervisning, at fagligheden skal
veere tydelig og gerne virke som et fagligt feellesskab og motiverer til, at leer-
lingene bliver sa dygtige som muligt, samtidig med at de leerer at forholde sig
kritiske til omverdenen og er i stand til at handle selvsteendigt.

Etableringen af trygge rammer, hvor lzerlingenes lyst og mod péa at udfolde og
udfordre sig selv, ses som en forudseetning for en vellykket undervisning.

Film om modulet
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Gennemfart og bestaet hovedforlgb H2 4 uger 144 |ektioner

Tavleinstallationer og
dimensionering

Dimensionering, opbygning, installation og fejlfinding af lavspaendings- og maskintavler.
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Leerlingen kan redeggare for definitioner pa flere typer eltavler herunder lavspaendings- og maskintavlers opbygning, samt kendskab til
geeldende love, normer og standarder samt maerkning af tavler.

Laerlingen kan redeggare for kortslutningsniveauer i forbindelse med valg og installation af komponenter og kabler i forhold til installation af
tavler fx med hensyn til dynamiske og termiske pavirkninger eller andre forhold.

Leerlingen kan udveaelge og indstille tavlebeskyttelse jf. DS/HD 60364-standardserien som jording, transientbeskyttelse (SPD), gnistdetektor
(AFDD), fejlstramsafbryder (RCD), sikringer og maksimalafbrydere.

Laerlingen kan udvaelge kortslutnings- og overbelastningsudstyr jf. DS/HD 60364-standardserien til tavler, kabler og udstyr i afgaende
kredse.

Leerlingen kan redeggare for selektivitet mellem tavlekomponenter herunder backup-beskyttelse.

Leerlingen har kendskab til elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) i forbindelse med tavler og tavlekomponenter.

Leerlingen har kendskab til fremstilling og dokumentation af tavler i henhold til DS/EN 61439-standardserien og DS/EN 61082 samt
vejledninger fra Dansk El-Tavle Forening.

Leerlingen har kendskab til termiske forhold og udfordringer i forbindelse med komponenter samt lednings- og kabelfgring i tavler.
Leerlingen kan redegare for og gennemfgre fejlfinding ved hjeelp af fx termografering af forbindelser, komponenter og samlinger.
Leerlingen kan dimensionere, montere og installere lavspaendings- og maskintavler herunder kabel- og ledningsfaringer inde i tavlen.
Leerlingen kan ved tavlearbejde foretage risikovurdering og sikring af egen og andres sikkerhed.

Leerlingen kan udvaelge og anvende korrekt maleudstyr, veerktaj og relevante materialer til at opbygge og servicere eltavler.

Laerlingen kan kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde herunder udfylde tavlespecifikationsskema (fx BPS) og kredsskemaer korrekt.
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14. Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til modulets indhold samt anvende IT til relevant

informationssagning.

15. Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lasning i forhold til modulets indhold.
16. Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for modulets indhold.
17. Leerlingen har kendskab til baeredygtighed og gren omstilling i forbindelse med opbygning af tavler i henhold til standarder, Life Cycle

Assessment, Environmental Product Declaration, CO2-aftryk og affaldssortering.

Vejledende oplaeringsmal:

Leerlingen kan udfgre almindelige elektriske installationer i tavler.

Leerlingen kan udfgre dimensionering af grundlseggende komponenter og kabler.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til modulet.
Leerlingen kan udfgre fejlifinding og relevante malinger i forhold til modulet.
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Forlgbsplanbeskrivelse og faglige mal

Leerlingene undervises i installation og dimensionering af lavspaendingstavler og tilharende komponenter og kabler.

DJH

DEN JYSKE
HANDVARKERSKOLE

Leerlingen modtager undervisning i relevant lovgivning, med henblik pa at kunne redeggre for og anvende relevante love, regler og standarter i

forhold til modulets indhold. Der er ligeledes et stort fokus pa el-sikkerhed i forhold til @&ndring og servicering af lavspaendingstavler.

Emneoversigt og fagfordeling Varighed i dage | EVU malpinde Niveau UV-form Underviser
Tavlebeskyttelse 0,5 2,30g94 Avanceret Teori DJH
Dimensionering, kortslutninger og speendingsfald 2,0 4,809 10 Avanceret Teori DJH
El-sikkerhed 0,5 11 og 16 Avanceret Teori og praktik DJH
Tavler - love og regler 0,5 109 14 Avanceret Teori DJH
Selektivitet og backup-beskyttelse 0,5 5 Avanceret Teori og praktik DJH
Maleteknik 0,5 12 Avanceret Teori og praktik DJH
Tavledokumentation (DS/EN 61082) 0,5 7 Avanceret Teori og praktik DJH
Verifikation 2,0 13 Avanceret Teori og praktik DJH
EMI og EMC 0,5 6 Avanceret Teori og praktik DJH
Fejlfinding og termografering 0,5 9 Avanceret Teori og praktik DJH
Projektopgave 6,5 3,1509 17 Avanceret Teori og praktik DJH
Eksamensforberedelse og eksamen 2,5 - DJH
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Evaluering og afslutning 0,5 - DJH

Om undervisningen

Undervisningen vil veere vekslende mellem teoretisk undervisning og praksisneer laering med fokus pa installation og dimensionering af
lavspaendingstavler.

Der laegges vaegt pa hands-on arbejde med komponenter og kabler, og laerlingen vil arbejde med bade opbygning af nye og eendring af
eksisterende eltavler.

Undervisningen foregar i kombination mellem teori og praktik inden for emnet lavspaendingstavler og tilherende installationsteknikker.

Den teoretiske undervisning omfatter:
¢ Kortslutningsberegninger og spaendingsfald
o Tavlebeskyttelse og selektivitet
¢ Dimensionering af kabler og komponenter
o Love, regler og standarder, herunder DS/HD 60364 og DS/EN 61439
e EMC og EMI i tavleanlzeg
¢ Krav til dokumentation og meerkning af eltavler

Den teoretiske undervisning understottes af praktiske gvelser, der inkluderer:
¢ Montering og tilslutning af komponenter i lavspaendingstavler
e Installation af kortslutnings- og overbelastningsbeskyttelse
e /Endring og udskiftning af komponenter i eksisterende tavler
e Brug af maleudstyr til verifikation og fejlfinding
e Termografering og kontrolmalinger pa tavleanlaeg

Lzerlingen vil arbejde med bade individuelle og gruppebaserede opgaver, og der indgar en projektopgave, hvor tavler planlaegges, bygges og
testes.

Der arbejdes med virkelighedsneere scenarier for at sikre, at laerlingen opnar en dyb forstaelse af sikkerhed, drift og fejlfinding i
lavspaendingsanlaeg.

Arbejdsform
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Undervisningen veksler systematisk mellem teori og praktiske gvelser. Formalet er at sikre, at laerlingen opnar bade den ngdvendige viden og de
praktiske feerdigheder til selvstaendigt og sikkert at kunne arbejde med lavspaendingstavler.

Hvert lzeringsmal introduceres teoretisk og falges op med praktisk gvelse og refleksion.

Fokus er pa sikkerhedsprocedurer, korrekt anvendelse af komponenter og udstyr, samt verifikation og dokumentation i overensstemmelse med
geeldende krav.

Efter hver praktisk gvelse fglger en opsamling, hvor teori og praksis kobles, og eventuelle problemstillinger diskuteres i plenum. Denne tilgang
understetter en dybere lzering og styrker laerlingens kompetencer til at arbejde sikkert og effektivt med eltavler.

Faglige mal
Efter endt modul vil lzerlingen have opnaet:
e Viden om opbygning, installation og dimensionering af lavspaendingstavler
e Forstaelse for lovgivning, normer og standarder for tavleanlaeg
e Kendskab til EMC og EMI i tavler og hvordan disse forhold handteres
e Faerdigheder i montage og udskiftning af taviekomponenter
e Evnen til at udfgre fejlfinding og verifikation pa lavspeendingstavler
e Indsigt i selektivitet, backup-beskyttelse og korrekt dimensionering af sikringer og kredsbrydere
e Kendskab til fremstilling og vurdering af tavledokumentation (DS/EN 61082 og DS/EN 61439)
e Leerlingen vil kunne anvende relevant maleudstyr og veerktgj og arbejde i overensstemmelse med el-sikkerhed og arbejdsmiljgkrav.

Lzerlingeprofil

Modulet er malrettet lzerlinge, der gnsker at fordybe sig i installation og servicering af lavspaendingstavler. Det er relevant for bade tavlemontarer
og elektrikere, der gnsker at styrke deres kompetencer inden for dette fagomrade.

Undervisningen laegger vaegt pa praksisnaerhed og virkelighedstro opgaver, og der arbejdes bade i skolemiljgets vaerksteder og med gaeldende
branchestandarder.

Leerlingen skal medbringe passende arbejdstaj og sikkerhedssko, da en stor del af undervisningen foregar som praktisk arbejde.

Medbring desuden egen Windows PC med administratorrettigheder, da dele af undervisningen kraever brug af dokumentationsvaerktgijer.

Modulet er oplagt for dig, der vil forstd og handtere den tekniske og dokumentationsmaessige kompleksitet i moderne eltavlieanlaeg — og som gerne
vil arbejde sikkert og professionelt med installation og drift af lavspaendingstavler.
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Prgveform
Preveformen er udarbejdelse af et projekt, indeholdende en rapport og et praktisk produkt.

Om opgaven (projektet):
Gennem modulet arbejdes der med en udleveret projektbeskrivelse, der Igbende Igses i takt med progression og undervisning i modulindholdet.
Der er bade en praktisk og en teoretisk del i projektet

Om produktet:
Produktet afspejler et udsnit af installationerne i projektbeskrivelsen og indeholder fx montering af effektfordelingstavier, DBO-tavler og tilhgrende
beskyttelsesudstyr, for savel undertavler som afgaende kredses kabler.

Om rapporten:
Rapporten udarbejdes i grupper og indeholder dokumentation, dimensionering, beregninger og begrundede valg i forhold til projektbeskrivelsen.

Bedgmmelse og mundtlig overhgring:
Al bedgmmelse foregar individuelt og det er derfor vigtigt af anfgre klar ansvarsfordeling ved gruppearbejde.

Den mundtlige overhering er individuel og har en samlet varighed pa 20 minutter med felgende fordeling:
e 15 min. Valg af fokusomrader efter eget valg blandt undervisningsemner.
e 5 min. Spargsmal/eksamination til projektrapport / undervisningsemner.

| bedemmelsen vaegtes ogsa leerlingens samarbejde og engagement i den daglige undervisning. Den mundtlige overhgring sammen med
rapporten og det praktiske produkt, danner grundlag for elevens standpunktskarakterer.

Der gives en samlet karakter for rapport og den mundtlige overhgring

Karakter Betegnelse Beskrivelse
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12 Den fremragende | Karakteren 12 gives for den fremragende praestation, der demonstrerer udtemmende opfyldelse af fagets mal, med ingen
praestation eller kun fa uvaesentlige mangler.

10 Den fortrinlige Karakteren 10 gives for den fortrinlige praestation, der demonstrerer omfattende opfyldelse af fagets
preestation mal, med nogle mindre veesentlige mangler.

7 Den gode Karakteren 7 gives for den gode praestation, der demonstrerer opfyldelse af fagets mal, med adskillige mangler
praestation

4 Den nogenlunde Karakteren 4 gives for den nogenlunde preestation, der demonstrerer en mindre grad af opfyldelse af fagets mal, med
preestation adskillige veesentlige mangler.

02 Den tilstraekkelige | Karakteren 02 gives for den tilstraekkelige praestation, der demonstrerer den minimalt acceptable grad af opfyldelse af
praestation fagets mal.

00 Den utilstraekkelige| Karakteren 00 gives for den utilstraekkelige preestation, der ikke demonstrerer en acceptabel grad af opfyldelse af fagets mal.
preestation

-3 Den ringe Karakteren -3 gives for den helt uacceptable praestation.
preestation
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Lektionsplan

Uge 1

Uge 2

Uge 3

Uge 4

Mandag

Tirsdag
Dimensionering

El-sikkerhed
(DS/EN 50110-1)

Torsdag
Tavler (DS/EN 61439)
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Projektopgave

Tavlebeskyttelse Dimensionering Projektkompendie Selektivitet og
backupbeskyttelse
Kortslutninger Maleteknik Tavledokumentation Projektopgave Projektopgave
Speaendingsfald (DS/EN 61082)
Dimensionering Projektopgave Projektopgave Projektopgave
Verifikation Verifikation EMI og EMC Fejlfinding Projektopgave
Termografering
Verifikation Verifikation Projektopgave Projektopgave
Projektopgave Projektopgave Eksamensforberedelse Eksamen Eksamen/afslutning
Projektopgave Projektaflevering Eksamensforberedelse Eksamen
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