MODUL 1.1

Netvaerks- og datakommunikation

Modulprofil

Innovativ og eksperimenterende undervisningsform med hgj
grad af selvstaendighed
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Faglig konkret og leererstyret undervisningsform

Om profilen

| profilen kan leerlingen se, om modulet passer til de erfaringer og undervis-
ningspramisser, som han eller hun medbringer i undervisningen.

Den vandrette akse beskriver leerlingens erfaring med emnet.

Den lodrette akse beskriver undervisningsformen pa modulet.
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Beskrivelse af modul 1.1
Twisted Pair kabling praksis og teori.

Fiberkabling teori og praksis.
Mulighed for at kunne fa udstedt et fibercertifikat.

Coax kabling praksis og teori.
Wifi praksis og teori.
Netveerk teori.

Forudsaetninger
GF2, H1, H2

Arbejdsform

Pa modulet er der fokus pa, at lzerlingen reflekterer, samarbejder og videns-
deler ved anvendelse af teori og praktik. Der arbejdes bevist med udvikling af
elevens evne til selvstaendig stillingtagen og samarbejde.

Den afsluttende karakter veegtes ud fra laerlingens faglige niveau samt evne
til selvsteendigt at kunne demonstrere tilstraekkelig viden for modulindholdet.

Leerlingen bgr medbringe egen Windows-PC med administrator-rettigheder.

Film om modulet

Underviser om 1.1
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Modul 1.1 Gennemfart og bestaet hovedforlab H1 med grundlaeggende 4 uger 144 |ektioner
Netveerks- og forstaelse for netveerk.
datakommunikation

Installation af kommunikationsnetveerk med fokus pa kabling, konnektering, maling, fejlfinding og dokumentation

1.

2.

8.

9.

Laerlingen kan udfgre montage og konnektering af Twisted Pair, Coax og Fiber ifglge standarder og af hgj handveerksmaessig
kvalitet.

Laerlingen kan indstille og betjene maleapparater til maling pa Twisted Pair, Coax og Fiber, saledes at eleven sikrer sig at
installationen er udfert handveerksmaessigt korrekt.

Laerlingen kan udfgre OTDR maling pa fiber og certificeret test pa Twisted pair pa simpel niveau til kvalitetssikring af
handvaerket.

. Leerlingen far praktisk erfaring i fejlfinding ved montage af forskellige rigtige og forkerte metoder af Twisted Pair og Fiber, samt

brug af forskellige maleapparater.

Leerlingen far forstaelse for aktivt udstyr med hvilke forskellige funktioner som en Switch, et Accesspoint og en Router udfgrer.
Laerlingen far forstaelse for adressering pa et TCP/IP lokalnetveerk med praktisk brug af IP-adresser, Subnetmaske og DHCP.
Leerlingen far forstaelse for og erfaring med diagnosticering og fejlfinding pa netveerk med brug af PC og kommandoer som
IPCONFIG, PING samt div. hjeelpe-programmer.

Leerlingen har forstaelse for sikkerhedsproblematikker pa netveerket herunder loT.

Leerlingen kan redeggare for teori og anvendelse af Power over Ethernet.

10.Leerlingen kan redeggare for problematikker med hgjfrekvente signaler pa kablede og tradlgse netveerk.
11.Leerlingen kan redeggare for og anvende relevante love, standarder og gode arbejdsvaner i forhold til valgmodulet samt anvende

it til relevant informationss@gning og kvalitetssikring.

12.Leerlingen kan selvstaendigt udfgre, opmaerke, male og dokumentere installation af et netvaerk, saledes at installationen

overholder geeldende lovgivning og standarder.

13.Leerlingen kan udfere kvalitetssikring af en afsluttet installation ved brug af dokumentation, test og verifikation af datakabling.
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14.Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlifinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.
15. Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige kundelgsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende oplaringsmal

e Laerlingen kan udfgre kommunikationsnetveerk i bolig og erhverv.

e Laerlingen kan projektere kommunikationsnetvaerk med fiber, kobber og tradlgs teknologi, herunder netveerkskomponenter og
aktive enheder i bolig og erhverv.

e Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation.

e Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.
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Forlgbsplan og faglige mal

Grundlzeggende undervises Leerlingen i, at kunne forsta, praktisk udfgre, konfigurere, projektere og kvalitetsteste data-infrastruktur pa
et lokalnetveerk for bolig og erhverv.

Leerlingen modtager undervisning i relevant lovgivning og standarder samt teori om fordele/ulemper ved datakommunikation pa twisted
pair kabling, fiberkabling og tradlgse forbindelser.

Laerlingen udfgrer praktiske gvelse af montage med forskellige rigtige og forkerte metoder af twisted pair og fiber, samt brug af
forskellige maleapparater, sa laerlingen opnar en praktisk erfaring med fejlfinding ved forskellig montager af kabling.

Laerlingen undervises specifikt i teori, sikkerhed, arbejdsgange og malinger pa fiberkabling, sa eleven kan opna at fa udstedt et
personligt fibercertifikat. (Et fibercertifikat er ofte ngdvendigt, for at kunne leje fiberudstyr.)

Laerlingen far undervisning i forstaelse af funktionalitet for aktivt netvaerksudstyr som Switch, AccessPoint, Router.

Leerlingen far gennem undervisning og gvelser forstaelser for sammenhaeng mellem IP-adresser, Subnet-masker, Default Gateway,
DHCP og DNS. | mindre grad underviser vi leerlingen i forstaelse af OSI-model, TCP/IP protokollen samt hvordan datapakker beveeger
sig pa Ethernet.

Laerlingen skal lzere at bruge Windows kommandoer og forskellige hjeelpeprogrammer, som bruges til fejlfinding, diagnosticering og
test pa et lokalnetveerk.

Laerlingen afslutter med at lave et projekt hvor der indgar falgende opgaver:

e Monterer bade WAN og LAN kabling samt tilslutter og anvender aktivt udstyr som det benyttes i erhverv og bolig.

e Monterer og konnekterer bade skaermet og uskaermet twisted pair kabling (erhverv) samt uskeaermet twisted pair og coax (bolig)
og foretager certificeret test af installationen.
Monterer og splidser bade MultiMode og SingleMode fiberkabling og foretager deempnings-test og OTDR maling pa fiberkabling.
Konfigurerer et Accesspoint og forsyner det med brug af PoE.
Konfigurerer forskelligt aktivt udstyr med brug af IP-adresser, Subnet-maske og DHCP.
Laver komplet og fyldestggrende dokumentation af hele netveerks-installationen i forhold til love, standarder og gode vaner sa
en anden person vil kunne fejlfinde pa og/eller udbygge installationen.
o Udfarer kvalitetstjek af et andet holds installation.
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Forlgbsplan med tidsangivelser
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Emne Dage Niveau UV-form Underviser
Intro, skema, modulbeskrivelse, Info. DJH
forventningsafstemning, demontering af stand. 1
Udfere praktiske gvelser med montage, maling, Praktik. DJH
fejlfinding pa Twisted Pair og Fiber. OTDR og 5
certificeret test.
Grundlaeggende teori og teoriopgaver om Twisted Pair, Teori / praktik. DJH
Fiber og Coax. 1
Cybersikkerhed. 0,5 Teori.
Power over Ethernet (PoE) teori og teoriopgaver. 1 Teori / praktik. DJH
Aktivt udstyr Switch, Accesspoint og Router samt |P- Teori / praktik. DJH
adresser, Subnet-maske, DHCP, Default Gateway, 1
DNS.
Fejlfinding og diagnosticering med brug af Windows- Teori / praktik. DJH
kommandoer ipconfig, ping m.m. 0,5
Projekt og dokumentation Praktik. DJH
55
Kvalitetssikring, refleksion samt evt. fejlretning. 1 Praktik. DJH
Test og mundtlig overhgring
1
Evaluering og afslutning 0,5
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Undervisningsplan (Beskrivelse af forlgbet detaljeret — hvad undervises der i og hvordan)

Info til virksomheder og laerlinge:

Pa modul 1.1 er der fokus pa:

Twisted Pair kabling praksis: Leerlingen skal konnektere bade uskeermet og skaermet kabling af forskellige fabrikater samt selvsteendigt
kunne foretage test af Twisted Pair kablingen med forskellige maleapparater bl.a. certificeret test.

Twisted Pair kabling teori: Fordele og ulemper ved Twisted Pair-kabling. Kabel-kategorier, handtering, konnektering og formalet med
test.

Fiberkabling praksis: @velser med at strippe, rengare og splidse fiber - bade SingleMode og MultiMode. Qvelser i at splidse og montere
fiber en splidse-kassette i rack og i muffer. Qvelser i at renggre fiberender og lave deempningsmalinger og OTDR maling.

Eleven far mulighed for at kunne fa udstedt et fibercertifikat ved selvsteendigt at arbejde med fiber; d.v.s. splidse, renggre og lave
deempnings-malinger.

Fiber-teori: Fordele og ulemper ved fiberkabling kontra twisted pair kabling. Typer af fiber: forskelle pa SingleMode og MultiMode.
Forskellige typer af laserlys og deres bglgeleengder. Gode arbejdsvaner ved fiberarbejde samt fokus pa personlig sikkerhed.

Coax kabling praksis: Laerlingen skal afisolere og konnektere coax kabling sa det overholdet nutidige krav. Leerlingen skal kunne
udfgre maling pa coax kabling.
Coax kabling teori: Leerlingen far teori om egnet materiel go krav til hgjfrekvens-teette installationer.

Leerlingen far teori om hvordan hgjfrekvente signaler signaler opfgrer sig og problematikker omkring dette i forhold til det handvaerk
som skal udfgres.

Wifi teori: Teori om 802.11 standarder, fordele og ulemper ved 2,4 kontra 5 GHz frekvensomrader. Konfigurere et Access point med

brug af SSID, Adgangskode, Kommunikationsstandarder, Kryptering samt anvendelse af Kanal og Kanalbredde.
Wifi praksis: Konfigurere et Access Point.
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Netveerk teori: Undervisning i IP-adresser, Subnet-masker, Net-ID, Default Gateway, DHCP-service, DNS samt gennemgang af de 4
nederste lag i OSI-modellen med fokus pa forstaelse af bl.a. Ethernet_Frame og forstaelse af forskellen mellem download og streaming
med brug af protokollerne TCP og UDP.

Netveerk praktik: Praktiske gvelser med udstyr som Switch, Access point og Router.

Switch teori: Switch funktioner med Auto-negotiation, MDI/MDI-X, porte med forskellige datahastigheder.
Cybersikkerhed: Sikkerhedsproblematikker pa netvaerket, herunder loT.

Personlige mal
Pa modulet er der fokus pa at laerlingen reflekterer, samarbejder og vidensdeler om at fa en vidensopbygning ved anvendelse af teori
og praktik.

Der arbejdes bevist med udvikling af elevens evne til selvstaendig stillingtagen og samarbejde.

Emner fra ovenstaende forlgbsplan noteres i en fyldestgarende dokumentation af hele projektet pa en sadan made, sa en anden
person vil kunne fejlifinde pa og udbygge installationen.

Mundtlig overhgring foregar individuelt og har en varighed pa 15 minutter, men med individuel bedgmmelse.
Standpunktskarakteren vaegtes ud fra laerlingens faglige niveau samt elevens engagement og evne til samarbejde i den daglige
undervisning. Den afsluttende karakter vaegtes ud fra lzerlingens faglige niveau samt evne til selvsteendigt at kunne demonstrere
tilstraekkelig viden for modulindholdet.

Leerlingen skal medbringe egen Windows-PC med administrator-rettigheder.
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Bedgmmelsesplan (Hvad bedgmmes eleven pa — bedemmelsesplanen skal referere til indholdet modulet)

Karakter Betegnelse Beskrivelse

12 Den Leerlingen har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret meget stor forstaelse for modulets indhold.
fremragende Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan redegeare for de relevante
preestation malinger i forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave (med ingen eller fa, ubetydelige

fejl). Leerlingen demonstrer evner til formidling af tekniske Igsninger og har selvstaendigt opnaet
yderligere viden idenfor en eller flere af de i modulet bergrte problemstillinger

10 Den fortrinlige | Leerlingen har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret stor forstaelse for modulets indhold.
preestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og laerlingen kan foretage de relevante

malinger i forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave. (med nogle ubetydelige fejl).
Laerlingen demonstrer evner for formidling af tekniske lgsninger og har selvsteendigt opnaet
yderligere viden idenfor en eller flere af de tre installationstyper (med nogle fejl).

7 Den gode Laerlingen har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret god forstaelse for modulets indhold.
preestation Dokumentationen mundetlig/skriftlig er god og eleven kan foretage de relevante malinger i forbindelse

med Igsningen/afleveringen af en given opgave (med fa vaesentlige fejl eller adskillige mindre
veesentlige fejl). Leerlingen demonstrer evner for formidling af tekniske Igsninger (med nogle fejl)

4 Den Laerlingen har mundtligt savel som skriftligt vist rimelig forstaelse for modulets indhold (med nogle
nogenlunde vaesentlige fejl). Dokumentationen er rimelig, og eleven kan foretage de relevante malinger i
praestation forbindelse med Igsningen/aflevering af en given opgave. (med fa vaesentlige fejl eller adskillige

vaesentlige mindre fejl).

02 Den Laerlingen har mundtligt savel som skriftligt vist tilstreekkelig forstaelse for modulets indhold (med
tilstraekkelige flere vaesentlige fejl). Dokumentationen er netop tilstreekkelig, og eleven kan foretage de relevante
preaestation malinger i forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave. (med flere vaesentlige fejl).

00 Den Leerlingen har udfeerdiget en utilstreekkelig rapport og har mundtligt leveret en utilstraekkelig
utilstraekkelige | praestation.
preestation

-3 Den ringe Laerlingen har ikke udfaerdiget nogen antageligt rapport og har mundtligt heller ikke leveret en
preestation antagelig praestation.
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Intro

Twisted Pair montage

Twisted Pair maling

Fiberteori.
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Fibergvelser og

og maling. med data. Fibergvelser. malinger.
Demontage af stand. Twisted Pair montage | Twisted Pair fejlfinding. Fiberavelser og
og maling. malinger.
Fibergvelser og Fibermaling og OTDR. PoE — teori. IP-adresser m.m. Cybersikkerhed
malinger. PoE opgaver. Teori og opgaver.
Twisted Pair certificeret | Projekteringsopgaver. | PoE opgaver. Opgaver.
test. IP-adresser opfalgning
Tradlgs netvaerk. Projekt introduktion. Projekt. Projekt. Projekt.
Teori og opgaver.
Konfigurere et Projekt. Projekt. Projekt.
Accesspoint.
Projekt. Projekt Kvalitetstjiek samt evt.  Overhgring Evaluering og
genaflevering af projekt. oprydning.
Projekt. Projekt Forberede overhgring  Overhgring.

Aflevere projekt Kl.
15:00
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